Solaire thermique
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La ressource vertueuse

v’ Ressource inépuisable a notre échelle,
v’ Sans rejet dans I'atmospheére,
v’ Répartie sur la planéte

v’ Gratuite et abondante

Ensolaillement annuel
incident sur terre

W Consommation
energetigue mondiale
.

Réserves mondiales
astiméas an
energies fossiles



| 'eau chaude sanitaire solaire



e Les besoins ’ECS

e Part dECS sur le Volume total d’eau sur I'année :
e 35% pour un appartement
e 28% pour une maison

Valeurs moyennes obienues pour 182 logements ayant fait I'objet

d'un suivi.
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Nombre de personnes composant le ménage coll. mai 2016



?\ Dimensionnement surface capteur

Surfaces de capteurs

selon la consommation d’eau de la famille :

famillede | économe danslamoyenne | nonéconome
4 pers. _

ELSa 351/)/pers. | 451/}/pers. 70l })/pers.
40°C

Surface I panneau | 1panneaude 2 panneaux
capteurs de 2 m’ 2,5m* de2m*®
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Les différents chauffe-eaux




Tl#lﬁ de Monabloc Thermosyphan a Circulation forcee
chauffe eau gléments séparés
Reégulation NON NON oul

Performance

Autano

mie assurée de mai a septembre.

Préconisation

A placer enamant eta

Le capteur doit étre

AUCUNE contrainte de

de pose proximité du chauffe installe plus bas que pose, ni de distance ni
eau d'appoint de la le ballon, qui peut &tre de pente.
maison, placé dans les combles,
Limiter la distance et
respecter la pente [5°C
mini] entre le panneau
et le ballon.
Ordre de prix | 1000 a 1500€ (hors 17005 2300€ [hors 4500 3 BO00E [pose
instaliation) installation] comprise)
Avantages Systeme simple, robuste et rentable, Rendement optimisé
par la régulation.
Trés répandus,
Facilité d'intégration.
Aides mabilisables.
Inconvénients | Difficulté dintégration. | Difficulté dintégration. | Plus difficile &

Avidanger en hiver
suivant les s Hstém Bs.

Pas toujours propose
par les artisans,

Pas toujours proposé
par les artisans.

rentabiliser suivant
I'énergie d'appoint,




?\\ Chauffe-Eau Solaire a
~ circulation forcée

Réduction des consommations d’eau chaude sanitaire de 40 a 70%.

Famille de quatre personnes : 2 a 3 m? de
capteurs

Investissement : 4 500 a 6 000 € HT

¥

Mitigeur

Eau chaude sanitaire

Module hydraulique
de transfert

e X9

Arrivée eau froide



?‘ Influence de I'exposition sur le production

L'influence de I'orientation et de I'inclinaison pour la production
d'eau chaude
B

- baisse des
125 | performances

par rapport a
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Influence de |"orientation moins marquée pour de Taibles inclingisons



'’eau chaude et le chauffage
solaires



ﬁ\_es systemes solaires combines

[ Besoins en eau [0 Besains de chauf- [ Production solaine
chaude sanitaire  fage

Utilisation de I'appoint

Couverture des besoins de
chauffage
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Pour un bati ancien - source Hespul



?\ 2 grandes familles

Captaurs solalngs Capteurs solaires

Chaudisrg
J'appoing

Chaudigre
Fappoint

Ballon de Réguiatewr Balion e stackage chautfage
stochkags ECS

Solaire Direct Hydro accumulation



Dimensionnement

1 m? pour 10m? a chauffer en rénovation

1 m? pour 7m? a chauffer dans le neuf
Volume ballon : 50 a 75Litres/m? de capteur
Entre 13 a 20 k€ pour une maison individuelle

1200€TTC/m?
-30 a 50% des consommations




Implantation champ de capteur

baisse deSUne exposition soignée :

performance
par rapport a

‘
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Diagramme 0 |
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continental est orientation ( ° ) ouest

Inclinaison optimale plus importante (favoriser |'ensoleillement d'hiver)
Plage d'orientations plus resserrée que pour CESI ou CESC



Aides financieres

v’ Crédit d'imp6t (30% matériel TTC)
v  TVA a5,5%
v' CEE

v' AAP de la région (pour les copropriétés)

Sous conditions de ressources :
v ANAH

v' Certaines Comm Comm




Etude | Care

Obj =2 comparer une installation de référence
sans capteurs solaires et avec capteurs, sur 20
ans en considérant tous les éléments connus a
ce jour (prix de I'énergie, durée de vie,
rendement, maintenance, investissement,)

MI 130m?, Bch. 60kWh/m?%an, 4 pers

Projection sur 20ans



€TTC
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CESI + gaz versus chaudiere gaz

Investissement 2018
Colit total investissement compris pour I'ECS - solutions gaz

9119

8027

CESI + Gaz Rhone-Alpes Chaudiere gaz

M Installation © Maintecnance B Conso B CCE
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CESI + élec versus CET

Investissement2018
Codt total investissement compris pour I'ECS - solutions électriques

10737 10 545

CESI + Elec Rhone-Alpes CET Rhone-Alpes

H Installation M® Maintenance B Conso B CCE

18



o SSC + fioul versus chaudiere fioul

Investissement en 2018

Cot total sur 20 ans pour un SSC vs. solution Fioul
60000,0

50133,6

50000,0 |

39635,9
40000,0 |

€TTC

30000,0 F

20 682,9

20000,0 |

10000,0 |

SSC 10m? + appoint - Rhéne-Alpes Chaudiere

M Installation sur 20 ans B Maintenance l Conso B CCE (TICGN)

Inflation de 2,3% sur 20 ans sur le prix du fioul hors TICPE,
conformément a 'AlE.



> SSC Gaz versus chaudiere gaz

Investissement en 2018

Co(t total sur 20 ans pour un SSC vs. solution Gaz
35000,0
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’ ~ Des co‘nséqué'ﬁces sur I'attractivité du Bien

le-de-France
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Merci pour votre attention !
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CESI PV :

Soit centrale dédiée au chauffe eau=> courant continu, au fil du soleil ,
avec un boitier ou 2 résistances thermiques ... a ce compte la il faudrait
prévoir 1,5 kWc

Besoin 4*800kWh sur I'année soit 3200kWh/an si CESI PV produit 50% alors
1,5kWc donc 8 a 10m? = 3 a 4k€

Pas de fabriquant aujourd’hui

Soit CESI PV

Prod Centrale sert a I'ensemble des consommations de la maison :
Installation classique : 3kWc en vente de surplus, on arriverait a monter a
50% auto-consommation (autocalsol). Les simulations montrent qu’en

cumulant tout on arrivent a une parité avec une augmentation du co(t de
I’élec de 5%/an.



