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Organisation spatiale et confort thermiqe Enveloppe périphérique
+ Ossature bois avec isolation renforcée

Mur central a forte inertie
* Régulateur de chaleur

Espaces

Lumiére naturelle
Apport solaire contrélable

de vie de services

Espaces

| ~- | Double vitrage a faible émissivité

= Maconnerie reprise et isolation renforcée

Espaces
d'acceuil
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Confort d'hiver [
. Les matériaux accumulateurs, mur central et dallage,
captent et stockent les rayonnements solaires venus
par les éléments vitrés de toiture et diffusent la chaleur
au fil du temps.

. La surface de toiture constitue un emplacement idéal -—
pour offrir l'installation de panneaux photovoltaiques.

Toiturs whgitolisss
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Confort d'été
. Les matériaux accumulateurs, mur central et dallage,
stockent la fraicheur de la ventilation nocturne pour la

restituer en journée. : - NN
. L'effet de masse formée par la toiture végétalisée
contribue également au confort d'été. e

. Toutes les surfaces vitrées au Sud sont pourvues de “
protections solaires et de brise soleil permettant de
contréler les apports solaires.
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Pannsau pholovaltaigus |n|egr= alatoture

Gouverture Zine

Isclart 24cm en deux couches croisées

e Pare vapeur conlinu, ks collés par ruban adhésil

Panneau CEE

Flénum

Mhar keéton 252m

Réssrualions dans mur bdlon pour passages
de= gaines de vertillation { 2350)

Couvre jcint m&alique, méme teinte que la veri

Ossature (fasssaux 4xdem) pour fxation des suspentes de faux plafond

Hakilage acoustique, plaque de platre pefarde L
avec vole noir intsgre +
[aine minérals Scm sans pare vapeur

Habillage bois sous kaos pavtrs

Pautre tnangulee avec chevetres pour passages fuides

brise salell, entraxe max

Geouverting zine

=-|J fizzatian du brise soied

4 ~ J» Bardage zinc
o | =

Panneay CEE 16mm

Laine da bois 4om

Etanch&té membrane

; ¥
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Lames brise solell galvanisées

Tube came galvanise suppor deslames

i 2m

Plating galvanisés pour fixation des brise-
sclsll susa resouvrement de la couverting 2ing

Plating galuanisée en affenle pour

[ertraxes mesd 2m)

Lisze haule support briss zolel
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PLAN DE LOCALISATION

DETAILO7 b

Brises soleil
verriere

chambirye
sesn .

VILLE DE CHAMBERY SERYICES TECHNIQUES
CARRE CURIAL - D.G.5.TL
99 Place F MITTERRARND 73000 Chambéry
Tél. 04 79 60 20 93 - Fax. 04 79 60 22 49

POLE PETITE ENFANCE
195 Rue dv Grand Champ
73000 LES HAUTS DE
CHAMBERY

Carnet de détails Fah: 1410

EXE Date: 15/06/2009|28 5 -C-05
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LE BATIMENT

CARACTERISTIQUES DE L’ENVELOPPE
- Enveloppe compacte, sobriété de forme.
-Architecture bioclimatique : optimisation
des

protections solaires

- Surfaces vitrées /surface habitable = 26%
- Etanchéité a l'air soignée.

CARACTERISTIQUES DES SYSTEMES
Chauffage et eau chaude sanitaire

- Distribution du chauffage par plancher
basse

température favorisant un rayonnement
doux

- Raccordement réseau de chaleur urbain

- Chauffe-eaux électriques

Ventilation

VMC double flux avec récupération de
chaleur

Centrale photovoltaique

20 kWec installation de 120 m? de panneaux
Production annuelle estimée : 20790 kWh.

QUALITE ENVIRONNEMENTALE

-Utilisation du bois pour l'ossature et 'ensemble

des menuiseries : bois des Bauges

- Utilisation de matériaux d’isolation biosourcés :
ouate de cellulose et fibre de bois

-Réduction pollution intérieure : seuils d’émissions
de cov fixés pour les peintures, vernis et colles.

- Mise en ceuvre de revétements naturels : linoléum,

- Confort visuel : optimisation de I'’éclairage naturel.
- Charte de Chantier vert

Descriptif Procédeé Valeur U
de la paroi constructif retenu (W/m2.C)
Extension ossature bois 19 U=0.274

Mur cm de ouate de cellulose

Existant Béton 12 cm de laine U=02365
minérale par l'intérieur
Terrasse : 24 cm EFIGREEN | U =0.096

Toiture Sous combles : 20 cm laine U=024
minérale
Pl h Sur vide-sanitaire
ancners ' Hourdis+ 4 cm PCPT U=0.159
Bas
Menuiseries bois
Double vitrage avec lame Uw=18
d'argon
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ARCHITECTES ASSOCIES







Le Buisson
LOGEMENTS LOCATIFS
SOCIAUX
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ARCHITECTES ASSOCIES
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ARCHITECTES ASSOCIES
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LE BATIMENT

Caractéristiques de I’enveloppe
Compacité de I'enveloppe.

Ossature bois : bois de Chartreuse

Isolation naturelle : ouate de

cellulose, fibre de bois en isolation
periphérique extérieure pour traitement des
ponts thermiques.

Surfaces vitrées /surface habitable = 18 %
Etanchéité a I'air soignée (formation des
artisans sur chantier, solution technique
adaptée).

Toiture terrasse.

Confort d’été : recherche d’inertie par

refends en béton et toiture terrasse.
Occultation des baies vitrées par stores.

Systéme de chauffage et d’eau chaude
sanitaire

Chaufferie collective bois granulés : 20kW
Chauffe eau solaire : 9 m? installés en pare
soleil.

Systéme de ventilation
VMC simple flux hygroréglable.

Descriptif de Procédé :ZL‘I’:,;LJ
la paroi constructif retenu (WIm2.C)
Construction ossature

bois, remplissage
Mur avec 22 cm de ouate U=014
de cellulose et 8 cm )
de fibre de bois en
exterieur.
Toiture terrasse
: ossature bois.
Toiture Isolant polyuréthane =012

19 cm

et étanchéité.
Dalle beton pleine
Isolation en sous face =018
polyestyrene 20 cm
Menuiseries bois,
Vitrage 4/20/4 peu
emissif + lame argon

Plancher Bas

Fenétres Uw=138
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Michaélle Rabiller

Matériaux Biosources

Caractéristiques
Techniques

asd r
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L'ASDER

e OBIJECTIFS :

- Promotion et mise en ceuvre de I'efficacité energetique et
des énergies renouvelables en Savoie

e ACTIONS:

- Information, accompagnement de projets pour les
particuliers, les collectivités et les bailleurs sociaux.

- Animation grand public (visite de chantier, FAEP, balade
thermo,...)
- formations (diplomantes),

e FINANCEMENT :
- ADEME, Région Rhéne-Alpes, Conseil départemental de la

Savoie
- Collectivités locales asd@r
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Un préalable : une Isolation
performante

Des batiments a faible empreinte carbone
- une isolation conséquente
- des ponts thermiques limités

- une étanchéite a I’air soignée

- une isolation durable

Permet des batiments confortables, économes et sains

asd@r




Consommation énergeétique d’un batiment sur sa vie
entiere

maison maison
traditionnelle passive
I énergie d'exploitation

M énergie grise

asd@r
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Les Isolants biosourcés

-Les isolants d’origine végétale : laine de chanvre, laine
de lin, fibre de bois, liege, paille...

-Les isolants d’origine animale : plume de canard, laine
de mouton

- Les isolants issus de filiere de recyclage : ouate de
cellulose, fibres textiles

asd@r




Matériaux « puits de carbone »

Pour constituer 1 tonne de matiéere, le

vegetal (arbre ou autre plante) : — CO 02

- absorbe 1,6 tonnes de CO2 ﬂ ﬁk
.t:q 1“ ‘:’“ \_’ o 17‘:.:.,.':}‘, e |

- émet 1,1 tonnes d’ 02
- fixe 0,5 tonne de carbone.

. . : \tﬂ‘; ',-' = - A
Tout au long de son utilisation comme - 1"'-1@4-3"*
matériau, le carbone absorbé reste fixeé.

En fin de vie, le matériau dégagera du gaz
carbonique (s'’il est bralé), du méthane (si on le
laisse se décomposer).

En final, en terme de G.E.S, le bilan s’équilibre. asd@r
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Le bois feutré est obtenu a partir de défibrage de chutes
de bois résineux. La laine de bois est transformée en
pate par adjonction d’eau, puis coulée, laminée et séchée
pour donner des panneaux.

- Le panneau de densité 35 a 50
kg/m3: souple et facilement
adaptable.

« |l se découpe facilement, se presse et
se cale entre les chevrons d'un toit ou
entre les solives d'un plancher.

« |solation des rampants ou des murs
par l'intérieur.

Crédit: Actis

13




> Laine de bois

Caractéristiques Technique:

Panneaux souples A = 0.036 a 0.042 W/m.°C
Pour 1 m? et R=5 densité de 35 a 50 kg/m3
CO2 :-1.46 kg CO2eq
Energie grise :43 kWh
Temps de déphasage = 7,5 h (pour 20 cm)

Capacité hygroscopique : Bon régulateur

asd@

14




La ouate de cellulose

Issue du papier recyclé (journaux non utilisés ou coupe de papier neufs
d’'imprimerie).

Le papier est defibré, réduit en flocons, stabilisé (incorporation de divers
ggents de t)exture et ignifugeant: gypse, sels de bore, sel de sodium, calcium,
auxite, ...

- Tres bon rapport qualité technique,
écologique, colt

- Insensible aux micro-organismes,
imputrescible

- Faible énergie grise
- Ressource renouvelable
- Bonne contribution au confort d’été

- Régulateur hygrométrique (peut absorber : :
jusqu’a 15% de son poids en humidité) Fin de vie

Biodégradable, recyclable réutilisable

asd@r
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Caractéristiques Technique:

La ouate de cellulose

Vrac insufflée A = 0.038 a 0.043 Densité = 40 a 65 Kg/m3
Panneaux A = 0.039 Densité = 70 a 100 Kg/m3

Classement au feu B, S2, Do
Pour 1 m? et R=5

CO2 :-10.01 a-5.25 kg CO2eq

Energie grise :21a76 kWh

Déphasage: 10 a 12 heures

asd®@

17




La paille

L 'utilisation de la botte de paille en construction
rem?nte a I'invention de la botteleuse au 19eme
siecle.

En France la construction la plus ancienne, encore
en parfait état date de 1921.

Avantages Application
- Résistance thermique R=6 pour ep=40 cm Gros ceuvre: neuf,
. Mise en ceuvre facile / Autoconstruction extension, surélévation

- Colt de la matiere premiére

- Tres bon régulateur hygrométrique

- Pas de dégagements toxiques

- Energie grise quasi nulle

- Les enduits perespirant protégent contre le feu

- Matériaux disponible en grande quantité, localement

asd@r




Caracteéristiques Technique:
A= 0.070 W/m.°C
Densité : 80 Kg/m3

Energie grise = extrémement faible
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! ZTO‘mportement a la vapeur d’eau

® Lavapeur d’eau cherche a traverser les parois.

Chaque fois que nous avons
deux ambiances différemment
chargées en vapeur d’eau, le
volume le plus humide cherche
a s’équilibrer avec le volume le
moins chargg.

- Selon leur nature, leur structure..., les matériaux s’opposent plus
ou moins aux flux de vapeur d’eau.

asd@r



E Combortem;nts des materiaux a

I'numidite

Matériaux trés
ouverts a la

vapeur d'eau.
(Sd=<1m)

22




Comportement a I’eau

® L’eau contenue dans les matériaux cherche a rejoindre
les parements et les endroits plus secs

Plus la structure des matériaux se
rapproche de tubes fins et
continus, plus I’eau s’y déplace
facilement.

On parle de transport capillaire,
ou « capillarité ».

Les matériaux sont plus ou moins capillaires. Certains
sont non-capillaires. asd er



En hiver

[ air extérieur est froid et donc peu chargé en vapeur d’eau

La vie intérieur du bati créé€ de la vapeur d’eau (10 litres/jour
pour une famille de 4 personnes

Une pression de vapeur s’exerce sur le batiment : de 1’intérieur
vers I’extérieur

asd@r
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Les risques sont moindres si

-s1 la ventilation est effective ( permanente en période de chauffe)

-Si I’étanchéité a 1’air est effective coté chaud de 1’isolant

Quantification des infiltrations de vapeur d’eau dues
a une membrane non continue devant un

isolant en natte*

-» Avec une fente de 1mm pour 1m? d’isolant, la
quantité de vapeur d’eau qui entre par jour dans le
mur est de 800g contre qq. grammes avec un
pare-vapeur ou un frein de vapeur continu.

Institut de physique du batimant- Stutlgart. Essal réalisé avec

Lne -EIHEI'E:HEE de pression extint de 20 Pa et une laine minérala (le

résultal serat similaire pour ia majorité des isnlaanJ

Mais ca ne suffi pas...
¢ P asd@r
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Murs maconnés a
Isolation extérieure

- Matériau séparant I'isolant de I’air ext doit étre tres
ouvert. Si c’est un enduit il doit étre tres ouvert et
capillaire

-Si risque d’humidité : choisir un isolant ouvert a la
vapeur d’eau

- Si matériaux putrescibles ( nez de poutre, terre) :
continuité capillaire coté ext

asd@r
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Murs maconnés a
isolation intérieure

- Enduit extérieur trés ouvert et capillaire

- Le matériau assurant I’étanchéité a I’air (int) doit
limiter I’entrée de vapeur d’eau dans la paroi :

Sd >1a2m

-Si risque d’humidité : choisir un matériau isolant
ouvert a la vapeur d’eau et un frein de vapeur ou une
membranes hygrovariables (c6té intérieur)

- Si matériaux putrescibles : avoir une continuité
capillaire coté extérieur (voir entre intérieur et
extérieur)

asd@r
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Le bati ancien

Fonctionnement hygrométrique d’un mur traditionnel

non isolé QSdr
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Pour limiter les risques

Pour les murs repérés sensibles, particulierement en [TI.

. Selon la sensibilité de la paroi et la connaissance des acteurs :
= Etude spécifique.
= Continuité capillaire a I’intérieur des parois (en plus des points précédents) .

= Contre cloison isolante.

Isolants imputrescibles, ouverts a la vapeur d’eau
et capillaires : plaques de mousse minérales

asd@r

Tectem® de Knauf®



La mousse minérale

Fabrication :Sable siliceux (50-60%) + Ciment
(15-30%) + Chaux (10-20%) + platre + poudre
d’aluminium

Présentations:

Panneaux de différentes
épaisseurs pour isolation
rapportée : ext, int, planchers

Appelés panneaux Multipores d

Principales marques : Xella, Ytong

Tres perméable a la vapeur d’eau, capillaire, imputrescible

A = 0.043 W/m.°C
Densité: 115 kg/m3

asd@r
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Pour limiter les risques

Des enduits isolants en exterieur, en complément d’'une
isolation intérieure.

= L’application d’un enduit isolant™ coté
extérieur permet de diminuer les risques de
condensation et de gel dans le mur.

= Dans certains cas de murs sensibles, c’est
une intervention qui peut permet
d’entrevoir la pose d’une isolation
intérieure sans risque.

*0,045 < 1. < 0,09 W/m.K

e iathonite Evolution®

71

asd@r



Merci de
votre
attention
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AQC

; ?‘Imenl:e

Pualite

Prévenir les désordres
améliorer la qualité

de la construction

Prévenir les désordres,
améliorer la qualité
de la construction

L'AQC EST

LE LIEU DE
TRAVAIL ET
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améliorer la qualité
de la construction
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’OBLIGATION DE REALISER DES
W=  CCONOMIES D'ENERGIE

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Dispositit REX Batiments performants



Agence
Qualite
Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

DU BOM USAGE
DU BIM

12 ENSEIGNEMENTS
A CONNAITRE

AMBIANCE
LUMINEUSE :

A CONNAITRE

12 ENSEIGNEMENTS

UN OUTIL, L'OBSERVATION :
REX BATIMENTS PERFORMANTS

HUMIDITE DANS
LA CONSTRUCTION

12 ENSEIGNEMENTS
A CONNAITRE

MATERIAUX
BID-SOURCES:

12 ENSEIGNEMENTS
A CONNAITRE

| PREVENTION

§ ET REMEDIATION

1 : DU RISQUE RADON :
i; 12 ENSEIGNEMENTS
. A CONNAITRE

LA CONSTRUCTION
BOIS

12 ENSEIGNEMENTS
A CONNAITRE




Agence

St AGENCE QUALITE CONSTRUCTION

Mise en ceuvre des mateéeriaux biosources

REX / Points de vigilance




Agence

e @S désordres : Risques liés a Phumidite

Enduit sur isolation en paille :

remontées capillaires

JAAAARCEADRCEAEE TRIRERETERRRRLIN

B T,

Bardage bois

Contact des matériaux biosourcés
ou des matériaux les recouvrant avec le sol
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Les désordres : Risques liés a Phumidite

Stockage non protégé en phase chantier Temps de séchage

Enduits terre sur isolant paille : conditions
capillaires et temps de séchage inappropriés
Développement de moisissures

Absence de protection des matériaux biosourcés
en phase chantier.
Mise en ceuvre de matériaux humides.
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Construction

Absence de protection matériaux biosourcés en phase chantier.



Agence
Qualité

( e LS désordres : Risques

Accident de chantier

Tassement de la fibre de bois suite a une arrivée d'eau en toiture en cours de chantier



Agence

Y 4 Y - 4

e L@S d@sordres : Risques lies a Phumidite

Moisissures sur enduit
Fissuration d’un enduit chaux sur chanvre/chaux suite a
une isolation paille infiltration pluie dans
mur existant



Agence

e L@S d@sordres : Risques lies a Phumidite

Développement de moisissures et décollement du revétement
suite a mise en ceuvre de matériaux étanches




Agence
Qualité
Construction

Botte de paille éventrée, pouvant étre a 'origine d’un départ de feu.
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Incendies déclenchés lors de I'intervention d’autres corps d’état en interaction avec les lots
isolation/doublage, étancheité...
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Conception et mise en ceuvre | Interdit Droits : CSTB

Droits : CSTB

Précautions de conception et de mise en ceuvre en combles :

> Distance de sécurité

> |solement vis-a-vis des équipements électriques, notamment les spots encastrés.
(Phénoméne de feu couvant)

> Etiquette sur le tableau électrique et dans les combles
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Mise en isolant en fibre de bois :
risque de ponts thermiques

Tassement ouate de cellulose :
risque de ponts thermiques
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(& Conclusion
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Les matériaux biosourcés - Regroupe des matériaux avec des
caractéristiques trés diverses qui ont principalement 2 facteurs communs :

v'La sensibilité a ’humidité
v'La sensibilité face au risque incendie

Nota : Cela concerne des trés nombreux matériaux « inertes », mais la composante
« organique » rend les matériaux biosourcés plus sensibles.

* Les points de vigilance concernent principalement :

v La conception
v" La mise en ceuvre
v" En moindre mesure I’entretien

Ces points de vigilance ne résident pas dans les matériaux eux-mémes mais des précautions
sont a prendre.

Tout matériau, mal mis en ceuvre, est une source potentielle de désordre, voir de sinistre,
pas seulement les matériaux biosourcés!
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Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

MATERIAUX
BIO-SOURCES:

12 ENSEIGNEMENTS
A CONNAITRE

: é—'ﬁ-&#l | ;
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Prévenir les désord; S MIS
améliorer la qualité 5 EUVRE
de la construction

ISOLANTS
BIOSOURCES :
POINTS

DE VIGILANCE




PRODUITS DE CONSTRUCTION:
LE POINT DE VUE DE L’ASSUREUR...

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

» L’assureur doit couvrir les risques en construction :

---------------------------------- - une obligation de couverture décennale

AL CICLA O - un domaine varié, technique et évolutif

coonnnnanon > Pour cadrer le risque, 'assureur a donc besoin de référentiels pour :
LT - S’assurer que la technique est fiable et maitrisée

PELLELL LTI - Pouvoir réparer en cas de sinistre

ooy > Lassureur a donc classé ces référentiels en technique courante et non courante

AL QUELQUE SOIT LE TYPE DE PRODUITS, BIOSOURCES OU NON !
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Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

LE POINT DE VUE DE L’ASSUREUR...

» Technique courante : exemple de contrat RCD...

Les travaux de construction répondant a une norme homologuée (NF DTU ou NF EN), a des
reégles professionnelles acceptées par la C2P(1) ou a des recommandations professionnelles
du programme RAGE 2012 non mises en observation par la C2P(2).

Les procédés ou produits faisant I‘'objet au jour de la passation du marché :

d’'un Agrément Technique Européen (ATE) en cours de validité ou d’'une Evaluation Technique
Européenne (ETE) bénéficiant d’'un Document Technique d’Application (DTA), ou d’'un Avis
Technique (ATec), valides et non mis en observation par la C2P(3),

d’'une Appréciation Technique d’Expérimentation (ATEXx) avec avis favorable,

d’un Pass ‘innovation « vert » en cours de validité.

() Les regles professionnelles acceptées par la C2P (Commission Prévention Produits mis en
ceuvre par ’Agence Qualité Construction) sont listées a I'annexe 2 de la publication semestrielle de
la C2P et sont consultables sur le site de | ‘Agence Qualité Construction (www.
qualiteconstruction.com)

(2) Les recommandations professionnelles RAGE 2012 (Reégles de | ‘Art Grenelle
Environnement 2012 ) sont consultables sur le site internet dii programme RAGE
(www.reglesdetart-grenelle-environnement-2012.fr) et les communiqués de la C2P sont accessibles
sur le site de 'AQC (www.qualiteconstruction.com)

(3) Les communiqués de la C2P sont accessibles sur le site de [T'AQC
(www.qualiteconstruction.com)




COMMISSION PREVENTION PRODUITS (C2P)

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

Elle s’intéresse aux produits et a leur mise en ceuvre, en évaluant le
risque assurantiel.
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COMMISSION PREVENTION PRODUITS (C2P)

Agence
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Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

T DOMAINE D'ANALYSE DE LA C2P

|...-I

-ml

i NORMES I RECOMMANDATH

Canl ‘U.:-: = PEPE{;‘[S“S?(;?‘.;LOL?: < ”::%“! = PASS'
S e OFESSIONNELL INNOVATION
L I

555555 T

ANALYSE DE LA C2P

ll / \ \
anl
T w Non examindes
vuul At eplées In Liste ou non acceptees  Mises en Réserve ou
ani par ks C2P verte par la OF observatson defavorable
anl NORMES RECOMMANDATIONS ATec FAMILLES
g R T
iy : et PROFESSIONNELLES PROFESSF»CE}L:LHL!S et lA':}::lLt " Epc';t; v d'ATec :
Lo E NF DTU RAGE DTA et DTA :
[ I :
-mi
ol TECHNIQUES COURANTES TECHNIQUES NON COURANTES
[ I ]
LI i



COMMISSION PREVENTION PRODUITS (C2P)

Les ATecs en liste verte

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

Cette base de données permet de vérifier si un produit ou procédé, sous ATec ou DTA,
est inscrit sur la liste verte de la C2P : sans observation

'''''''''''''''''''''''''''''''''' %" Recherche d'un ATec ou d'un DTA
:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:- ~— Recherche par nom de société

o
':-:-:-:-:-:-:':-:':':':-:-:':':-: — Recherche par nom de produit -

9
:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:- ~— Recherche par la référence ~
AT /-] oK)
:':':':':':':':':':':':':':':':':' > Recherche avancée..
LT LT T I http://listeverte-c2p.qualiteconstruction.com/

Exemple matériaux biosourcés : bois, ouate de cellulose, paille, chanvre, lin, coton, ....
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Regles professionnelles

. Regles professionnelles

T acceptees par la C2P
TR Regles professionnelles
s acceptées par la C2P avec

wennenenni sulvi du retour d’expérience

Regles
professionnelles

Etancheite® !H‘

Remp
a o

Construire
chanvre

T g

REGLES PROFESSIONNELL
POUR LA MISE EN EUVRE DES ENDUITS

SIS FEFEFEFEFEFREED SUR SUPPORTS COMPOSES DE TERRE CRUE

| Matériaux biosourcés

ANNEXE 2

REGLES PROFESSIONNELLES

ACCEPTEES PAR LA 2P

Socle naturel pour la conception des futurs NF DTU, les Régles professionnelles sont éditées
r les filiéres professionnelles soucieuses de formaliser le cadre de leurs métiers,
leur demande, ks C2P étudie ces textes en apportant sa vision « sinistralité » et édite ks Liste
des Régles professionnelles acceptées par la C2P. Les textes qui nesont pas sur cette liste

sont par défaut « mis en observation s,

II] REGLES PROFESSIONNELLES ACCEPTEES PAR LA C2P

STRUCTURE

" G caleul, des
tirants d7
(Recommandasions TA 95 1995 - Edisions EYROLLES)

B Ouvrages en béton confectionné avec du
granulat recomposé, béton de bitiment de
catégorie A ou B de résistance <= 2530
(2008 UMGO)

(%) Travaux d'&anchéité 3 Feau pour (%) Les prody &
de SEL sur les dalles de paridng concernds por les Rigles repdrées.
(Rigles professionnelles décembve 2013) [P0 55 cuerigun chvopnt:
(%) Travaux & l'eau por licath Parbid
de SEL sur les rampes de parking enobsevalcn,
(Régles professionnelles mal 2012)
B(*)Travaux d'étanchéité & 'eau réalisés par
dEtanchéité Liquide

application de
sur planchers | ntermédiaires et parols verticales
de |ocaux intérieurs humides

i§§age

ISOLATION (Rigies professio nnelles mars 2070, APSEL CSHE)
B paille, isol; = BE
o support drendue ERIE, VITRABE
1. 11 P (*) Cloisons mobiles
(%) Entretien et rénovation des systémes disolation A P ot A0,
thermique extérieure « ETICS » [ [le mise des
Rigies professionnelles prier 2010, UPPF 5518 ‘&n verre trempé
. ) (Rigles professionneNes novembve 2004, FFPY)
COUVERTURE, TOITURE, ETANCHEITE ' o de mise en
@uvre des hulsseries, bitis et cadres métal-
MG et des terrasses et
toltures végetalisées i il sealuasmin g
(Régles professionnelies nove mive 2007, (SFE SNIPA-UNEP) iges professionneiles décembee 2012, ATREPT)
ll']:osllhlﬂtptfﬁld- tulles de terre culte (" Regles de de mise etde

emboltement ou A glissement a reliel
(Rigles professionneles e uibet 2015)

% léte des en

(Régles professionnelles noembve 2009, FFPY)
A

bardeaux bitumés
(Riégles professionnelles sepiembie 1996, DISE)
L Liquide applig

‘dupndumthoudllldm
(Rigles professionnelles septembre 1995, DTSE)

W(")Sy L

(Rigies professionnelles ikt 2011, SNFR)

REGLES PROFESSIONNELLES ACCEPTEES PAR LA C2P
AVEC SUIVI DU RETOUR I'EXPERIEMCE

" G de toity B Mise en ceuvre des endults sur supports
et balcons avec p par de terre crue
platelage bois (Régies professio nnelles mors 2012,
(Bigies professionnelles juin 2017, CFE) FEB-RESEA ECOBNTIE PSCOP BTP- INTPS)

B Exécution douvrages en bétons de chanwre :
mur en béon de chanvre, isolation de sol en
béton de chanvre, isolation de taiture en béton
de chanvre, endults en mortier de chanvre
(Adgles prof Juiler 2072,
Comtruire en charvre

siche
(Régies professionelles en cours de publicasion)
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Déroulé de la présentation

Présentation de Karibati

Rappel du cadre général : définitions, produits, contexte

Les biosourcés en Auvergne-Rhone-Alpes
* Cadre et méthodologie de |'étude

* Laressource en matieres premieres biosourcées
* Loffre produits biosourcé en Région et les acteurs
* LaR&D

Conclusion

B 1 '
., KarlbaJ Karibati — SCOP SAS au capital de 45 k€ / SIRET : 812 440 493 00011 —
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Presentation de Karibati

membre as RN A

RESEAU NATIONAL
D’ACCOMPAGNEMENT

ot

Karibati est experte des matériaux biosourcés pour le batiment.

Entreprise citoyenne de |'Economie Sociale et Solidaire (Scop), Karibati
mene de nombreux projets d'intéréts genéral.

Elle accompagne des fabricants, des territoires, des entreprises de
construction ou de I'immobilier qui souhaite innover, se développer, ou |
mieux habiter, grace aux matériaux biosourcés pour le batiment.

Quelques références :

Atelier @ @Eonstruqtions ﬁ :! ‘-' ,ﬂ
ChOISQUl La Région SopPosites T EIFFA GE PAREXGROUP M UCANSS
ARCHITECTES | URBANISTES Auvergne-Rhone-Alpes < bétown de boi \\ ![E‘:’.‘Jm&‘;} Building expertise, together woﬁnesg:tgeséfmm?gggﬁ?

] [ ]
‘ Karlba+| Karibati — SCOP SAS a capital variable / SIRET : 812 440 493 00011 — www.karibati.fr 02/12/2016 5




Préesentation de Karibafti :
PEBIOS : ACV de batiments biosourceés

PEBIOS = Performance Environnementale des Batiments BIOSourcés

Objectif du projet :

* Faciliter la réalisation d’ACV batiment intégrant des matériaux biosourcés, compléter les données
environnementales existantes sur les matériaux biosourcés a I'échelle produit, et ensuite créer des
données a |'échelle systeme constructif (macro-composant dans ELODIE)

Exemples de macro-composants pour les murs (environ 100 étudiés au total) :

* Voile béton et isolation par I'intérieur biosourcée en fibre de bois
* Ossature bois et remplissage en ouate de cellulose
* Murs porteurs en bois CLT, isolation en fibre de bois et plaque de gypse-cellulose

E le futur en construction -

Agence de |'Environnement INST'TUT Tal 3"

et de la Maitrise de I'Energie TECH N 0 LOG ' QU E

W Karibat 6
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Partenaires projets et financiers : .




Présentation de Karibati
BIOMOOC : formation en ligne gratuite

BIOMOOC = « Massive Online Open Courses » sur les matériaux biosources

Objectif du projet :

* Favoriser la montée en compétence des acteurs de I'acte de construire, et ainsi accélérer le
développement du marché des matériaux biosourcés

Spécificités de la démarche :

* Expérimenter une interaction plus forte avec un territoire (région Auvergne-Rhdne-Alpes), avec des
contenus plus spécifiguement tournés vers ce territoire (interviews d’acteurs) et de rencontres
physiques (une a deux rencontres sur 'ensemble du MOOC)

* Reproduction périodigue du MOOC et éventuellement adaptation a d’autres territoires

Partenaires projets et financiers : OTR@S w ad %:jate La Régione

AMENAGEMENT Auvergne-Rhone-Alpes

DURABLE

TERT
T TAFNT.
DL TRGALT?
DESTTERIITHRES
FI1 e 1A RURALILS
1 E




Présentation de Karibafti
PEPIN BIO : évaluation environnementale des produits

Un outil paramétré : PEPIN Bio permettant aux acteurs des biosourcés, majoritairement
industriels et fabricants de produire leurs FDES via une interface web de maniere simple et
rapide

Des FDES économiquement et techniguement accessibles aux entreprises qui développent et
produisent des matériaux de construction biosourcés qui sont majoritairement des TPE et

PME et n‘ont pas toujours la possibilité d’avoir ces compétences en interne

Porté par Karibati, le projet sera mené avec EVEA, développeur doutil et expert ACV (Analyse
de Cycle de vie), et basé sur I'expertise de Karibati sur les produits biosourcés

] [ ]
‘ Karlba+| Karibati — SCOP SAS a capital variable / SIRET : 812 440 493 00011 — www.karibati.fr 04/11/2016 8
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Rappel du cadre général : définitions et contexte

Biosourcé : issu de la biomasse

Biomasse : toute matiere d’origine biologique, hors matieres fossiles (pétrole, gaz) :

iy
Y p’ﬂ"§ ‘
218y
- VoY i ﬂ@‘

w,ﬂc.’ oy~

W Karibat

Afin de garantir la quantité de matiere premiere issue de la
biomasse intégrée aux produits.

Le label « Produit biosourcé »

WQADI\/BOIS

VvVINLCI {f

CONSTRUCTION

Bouygues
Immobilier

Karibati — SCOP SAS a capital variable / SIRET : 812 440 493 00011 — www.karibati.fr 10



Rappel du cadre général : définitions et contexte

W Karlbat

Textile

Bois d’ceuvre
et connexes

Recyclage

~

Sylviculture

- J

-

J

o

~

BIORESSOURCES

Céréales, Chanvre,
Lin, Lieége, Laine de

)

mouton,
Miscanthus, etc...
NS
Agriculture
\

Karibati — SCOP SAS a capital variable / SIRET : 812 440 493 00011 — www.karibati.fr
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Rappel du cadre général : définitions et contexte

Pratiquement toutes les ressources issues de la biomasse peuvent servir dans la construction :

* Bois (d’ceuvre, derivés, fibres, etc.) * Plume de canard
* Déchets papier ou carton recyclés * Herbe des marais, roseaux
* Chanvre (fibres et chénevotte) * Chitosane

 Paille de céréales (blé, riz, lavande, etc.

4 4 rF.: o “ .: . 1 1 .
* Deéchets coton recycles Ve L et o Mais aussi :
. ' a4 ,"" e . o .
* Laine (de mouton) Tifa
® Bananier

* Lin (fibres et anas)

. . .
* Miscanthus Canne a sucre

/ / .
* Balle de céréales e Coco
. ’ . o
 Pailles d’'oléagineux (colza, tournesol, etc.) Coton
. . o
* Amidon de mais Bambou

* Liege

1 E
* Kaﬂbah Karibati — SCOP SAS a capital variable / SIRET : 812 440 493 00011 — www.karibati.fr 08/02/2017 12




Rappel du cadre général : définitions et contexte

Matiéres issues de la 1€ transformation utilisées dans le batiment :
* Granulats végétaux : bois, chanvre, lin, miscanthus, ...

* Fibres animales ou végétales : bois, chanvre, laine, lin, ...
* Pailles : blé, avoine, riz, ...

* Matieres recyclées : cellulose, coton
* Balles : riz, épeautre, ...
* Huiles vegetales : lin, ...

..- 1 J
. Karl b? Karibati — SCOP SAS a capital variable / SIRET : 812 440 493 00011 — 08/02/2017 13




Rappel du cadre général : définitions et contexte

Le bois d’ceuvre :
* Eléments de charpente et construction ossature bois (poutres, planches, solives, tasseaux...)

* Menuiserie
* Parquets, lambris
* Panneaux

1 L]
‘ Karlba+| Karibati — SCOP SAS a capital variable / SIRET : 812 440 493 00011 — www.karibati.fr

14



Rappel du cadre général : définitions et contexte

Les isolants manufacturés :
* Rouleaux, panneaux semi-rigides ou rigides, vrac

* A base de fibres végétales ou animales (bois, chanvre, lin,
coton, ouate de cellulose, laine de mouton etc.)

* |solation des murs, toitures et planchers ; intérieur et
extérieur

* Produits sous avis technique, norme produit et certifiés

I

i

1 ]
* Kaﬂbah Crédits photos : Steico, Pavatex, Le Relais, Homatherm Karibati — SCOP SAS & capital variable / SIRET : 812 440 493 00011 — www.karibati.fr 15




Rappel du cadre général : définitions et contexte

La construction paille :

* Remplissage de parois ossature
bois, mise en ceuvre des bottes sur
chantier (regles professionnelles)

* Caissons préfabriqués en atelier

* |solation par 'extérieure

* Paille porteuse

1 ]
‘ Kaﬂbah Crédits photos : RFCPI Batinature, Karibati — SCOP SAS & capital variable / SIRET : 812 440 493 00011 — www karibati fr 16



Rappel du cadre général

Les bétons biosourcés :
A base de chanvre, bois, miscanthus, colza

Réalisation de murs, de doublage, d’isolation
de sol, de toiture ou d’enduits

Associés a une ossature bois, béton ou autre

Mise en ceuvre manuelle, mécanisée ou
préefabrication de petits ou grands éléments

‘Karlba1‘| Crédits photos : CCBois, Isotex, Biosys

definitions et contexte

Karibati — SCOP SAS a capital variable / SIRET : 812 440 493 00011 — www.karibati.fr
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Rappel du cadre général : définitions et contexte

Produits d'aménagement intérieur :
* Sous-couche acoustiques

» Baffles acoustiques
* Peintures

* Linoléum
* Revéetements muraux

[ | ]
‘ Kaﬂba-hCrédits photos : Le Relais, Ecotechnilin, Forbo, Technichanvre, Algo, Texilis Karibati — SCOP SAS a capital variable / SIRET : 812 440 493 00011 — www karibati fr
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Les biosourcés en Auvergne-Rnhdne-Alpes
Cadre et méthodologie de [étude

Cadre:

Convention avec la Région ~ AUVERGNE - Rhanexlpes

Objectifs :

* Avoir une connaissance des initiatives locales, des porteurs de projets, des projets Rhone-
alpins en matiere de matériaux de construction biosourcés.

* A partir de cette identification proposer des actions stratégiques d’accompagnement ciblées
pour les acteurs locaux afin de faciliter le développement de filieres biosourcées en Rhéne-
Alpes.

Périmetre des travaux :
* Toutes filieres biosourcées hors filieres bois d’ceuvre

* Auvergne Rhone-Alpes

W Karibat 20




Les biosources en Auvergne-Rndne-Alpes
Cadre et méthodologie de [étude

Les différentes phases des travaux :

1. Réalisation d’un état des lieux
= Contenu : état de la ressource et besoin des acteurs en place

- Méthodologie : entretien avec des acteurs Rhone-Alpins

2. Définition d’actions stratégiques opérationnelles
= Contenu : actions définies en terme d’objectif, moyens, acteurs impliqués

- Méthodologie : réflexion interne et co-construction avec la Région, le comité de pilotage et
les acteurs concernés

3. Diffusion

W Karibat AUVERGNE - _Rhonellpes 2
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La ressource en matieres premieres blosourcéees

Récapitulatif ressources agricoles (source : DISAR statistique agricole annuelle, 2014) :

] [ ]
‘ Karlba+l Karibati — SCOP SAS au capital de 45 k€ — www.karibati.fr
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La ressource en matieres premieres blosourcéees

1400000

Comparaison des différents gisements disponibles :
100000~ Le gisement mobilisé tient compte de tous les usages / débouchés
(yc retour au sol, fourrage, recyclage, mobilier, etc.) ;
- Le gisement restant mobilisable est le tonnage disponible pour de
1000000 nouveaux usages ;
- Les tonnages ne sont pas toujours comparables (une tonne de
400006 palnlle ne permet pas d’isoler la méme surface qu’une tonne de
déchets JRM par exemple).
600000
400000
200000

Miscanthus Chanvre Lin oléagineux Paille de PPAM Paille de colza  Paille de tournesol Déchets de textile =~ Déchets JRM  Paille de céréales  Bois d'industrie
recyclé

‘ Kariba+i Karibati — SCOP SAS au capital de 45 k€ — www.karibati.fr

B Gisement
restant
mobilisable (t)

W Gisement
mobilisé (t)
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La ressource en matieres premieres

blosourcees

Comparaison des gisements globaux aux marchés régionaux des isolants

LEGENDE

Gisement total
Gisement restant mobilisable

Marché régional des isolants

Marché régional des isolants
biosourcés

wKaribati

~3 019 000 T/AN

~681 000 T/AN

~633 000 T/AN

~51 000 T/AN

Karibati — SCOP SAS au capital de 45 k€ — www.karibati.fr

25



DR.SAS a-capital varia.bE7SIRET 812 440 493 00011 — www.karibati.fr "



L'offre prodults biosourcé en Réglon et les acteurs

Familles de produits :

* |solants manufacturés (rouleaux, panneaux semi-rigides ou rigides, fabriqués a partir de
fibre végétale ou de laine, ouate de cellulose ou de bois, etc.)

* Bétons et mortiers végétaux

» Construction en bottes de paille (avec une structure bois ou autoportante)
 Systemes préfabriqués (murs ou blocs a assembler sur chantier)

* Composites (decking, bardages, etc.)

W Karibat
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L'offre produits bliosourcé en Réqgion et les acteurs

Les isolants manufacturés : s, WU £} 1 P
* Rouleaux, panneaux semi-rigides ou rigides, vrac W N ! mgﬁ?
. , : : . X ‘ N e b
* A base de fibres végétales ou animales (bois, chanvre, lin, wa% D B Th }M\}j
: . L P
coton, ouate de cellulose, laine de mouton etc.) m? : ‘:!%I:m)\ j A;ﬂ |
T , - : : T . i
* Distribués via les réseaux de distribution conventionnels ou X ;Pw ”ﬁ_ﬂ. 'v’};'r'i‘.r%
spécialisés : donc disponibiliteé sur la Région. ﬁ % ﬁ -
, . sop STEI [\Valtech
* Acteurs régionaux : e ““
ISOC LL
* Isonat (Saint Gobain) : isolants fibres de bois (bois local) 0”“35} /o mude
* Terre de Laine : isolants en panneaux, rouleaux ou vrac en laine de ““\wk_m u.:i ,
mouton ‘f‘w %

1 ] (e o &5 3
‘ Karlba+l Karibati — SCOP SAS a capital variable / SIRET : 812 440 493 00011 — www.karibati.fr 28




L'offre produits biosourcé en Région et les acteurs

Les bétons et mortiers biosourcés :
* Granulat + liant

* Granulat chanvre et liants, distribués via les réseaux de
distribution conventionnels ou spécialisés : donc disponibilité
sur la Région.

* Acteurs régionaux :
* Principales entreprises de granulat en Auvergne-Rhone-Alpes :

* Chanvre : Chanvriers d’Auvergne, Groupes de producteurs en Isere,
Drome, Loire

* Autre : Miscanthus : Compostiere de Montremond (en projet), paille de
lavande (en projet)

* Principales entreprises de liant en Auvergne-Rhdne-Alpes : Vicat, Lafarge,
Parex

. ) e . : P a
‘ Kaﬂbah Karibati — SCOP SAS & capital variable / SIRET : 812 440 493 00011 — www.karibati.fr 29




L'offre produits bliosourcé en Réqgion et les acteurs

N W \’\ \}

Construction en bottes de paille

* Remplissage de parois ossature bois, mise en ceuvre des bottes
sur chantier (regles professionnelles), caissons préfabrigués en
atelier, isolation par 'extérieure, paille porteuse

* Acteurs régionaux :

* Principales entreprises de construction paille : Alpes Nature,
Cultivons nos maisons, EIRL Louis Koenig, SCOP Bois Logic,
Batinature, SCOP Cabestan, etc : voir réseau RFCP.

* Matieres premieres utilisées : bois, paille (locale)

1 ]
‘Kaﬂbah Karibati — SCOP SAS & capital variable / SIRET : 812 440 493 00011 — www.karibati.fr 30




L'offre produits biosource en Region et les acteurs

Bl || |
,\ | ;,’_’..

Systemes préfabriqués
» Systemes préfabriqués en bétons biosourcés

* Systemes de petits éléments :

* type blocs a maconner non porteur pour la réalisation de murs ou
doublage de murs a base de chanvre

* Fabricants en Région : Chanvribloc, ChanvRA
* Systemes de grande dimension :
* Systeme constructif complet a base de béton de bois
* Fabricant en Région : Constructions Composites Bois (LignoRoc)

“Chanvribloc  “*

 Systemes préfabriqués bois+isolant biosourcé Constructions Composites Bois

* Solutions constructives completes (murs structurels, murs rideaus,
murs manteaux) fabriquées en usine de facon industrielle et
intégrant les menuiseries, les parements, les fixations...g

* Fabricant en Région : Techniwood

. ‘; | b .*ﬂ,'i\
l'l'l'!'\‘l!l\‘ \\'i WAL ”\ |\\

’ ™

W Karilbat
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L'offre prodults biosourcé en Région et les acteurs

Composites : Decking, Bardages

* Lame de bardage ou de decking a base bois ou chanvre comme
charge en substitution de charges minérales dans une matrice
polymere.

* Fabricant en Région Néolife

Néolife

1 L]
‘ Karlba+| Karibati — SCOP SAS a capital variable / SIRET : 812 440 493 00011 — www.karibati.fr
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Acteurs de la R&D

Les principaux enseignements :

* Des acteurs de la R&D travaillant sur les biosourcés depuis de nombreuses années (+ 15 ans
pour certains tel que ENTPE).

= Des acteurs R&D travaillant (ou ayant travaillé) sur les principales familles de matériaux
biosources :

" Les bétons (ENTPE, CSTB, CEA, Polytech Clermont Ferrand)
= Lesisolants (CEA, CSTB, INSA)
= La construction paille (CEREMA)

= Des acteurs travaillant a I’échelle matériau/systeme constructif (ENTPE, CEREMA, CSTB)
mais aussi a I"échelle batiment (CEA)

W Karibal
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Acteurs de la R&D

Les principaux enseignements :

Des acteurs travaillant sur les sujets stratégiques pour les biosourcés : caractérisation et/ou
comportement hygrothermique, durabilité, évaluation environnementale et QAI

Des acteurs travaillant en étroite collaboration avec les filieres (CEREMA) et/ou les
industriels (CEA, ENTPE)

Des acteurs ayant des compétences complémentaires au niveau national (CEREMA, CSTB)
Les acteurs intéressés par un programme R&D sur les granulats : ENTPE, CSTB, CEREMA

Mise en place d’'un HUB Recherche (portail collaboratif) Communauté Scientifique
Biosourcee a I'ARI.

W Karibal 35
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Conclusion

Une gamme de produits variées mais des approvisionnements en matieres premieres parfois hors
région faute de disponibilité ;

* Quelques produits essentiellement locaux toutefois (panneaux de fibres de bois, chanvre en
Auvergne, mur de béton de bois, bottes de paille...) ;

* Plusieurs entreprises de préfabrication qui pourraient intégrer des produits locaux et faciliter leur
acces au marche.

* Des entreprises aux situations tres disparates :

* Envergure national et investissements industriels importants (Isonat, Techniwood...) qui nécessitent
plutot de développer leur marché au-dela de la région ;

» Offre en développement portée par des acteurs industriels d'envergure (Vicat, Parex) ;
* Envergure plus régionale pour d’autres entreprises (CC Bois, Chanvribloc, Terre de Laine...)

Une R&D dynamique en Région
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