
5 à 7 – Ecoconstruction

Eclairage intelligent
Quoi / Pourquoi /Comment ?



Eclairage connecté : Quoi / Pourquoi /Comment ?

L’éclairage  connecté dans le Smart Building

 Eclairage simple

 Amélioration ponctuelle



Eclairage connecté : Quoi / Pourquoi /Comment ?

L’éclairage  connecté dans le Smart Building

 Gestion globale par niveau

 Gestion globale par bâtiment



Eclairage connecté : Quoi / Pourquoi /Comment ?

L’éclairage  connecté dans le Smart Building

 Eclairage connecté aux autres métiers

 Eclairage (ou plutôt « bâtiment ») connecté aux autres bâtiments, flux descendant 
mais aussi montant

CVC Lumières Stores

Source ERDF



Eclairage intelligent

Ouverture et interopérabilité dans le bâtiment



 Répondre aux attentes clients  : fiabilité, 
qualité du service, confort d’utilisation

Ouverture et interopérabilité à l’échelle du bâtiment 

L’éclairage  connecté dans le Smart Building

 S’intégrer dans le système « bâtiment »
parmi les autres services

 Mettre à disposition les data
pour les Energy Manager…

vers l’interopérabilité

Gestion combinée de l’espace de travail



 Répondre aux attentes clients  : fiabilité, 
qualité du service, confort d’utilisation

Ouverture et interopérabilité à l’échelle du bâtiment 

L’éclairage  connecté dans le Smart Building

 S’intégrer dans le système « bâtiment »
parmi les autres services

 Mettre à disposition les data
pour les Energy Manager…

vers l’interopérabilité

Gestion combinée de l’espace de travail



 Répondre aux attentes clients  : fiabilité, 
qualité du service, confort d’utilisation

Ouverture et interopérabilité à l’échelle du bâtiment 

L’éclairage  connecté dans le Smart Building

Tous les maillons de la chaîne de l’éclairage sont concernés :
 Description du besoin
 Concepteur lumière / Bureau d’études
 Qualité des produits (Lux, T° de couleur, IRC, éblouissement, durée de vie)
 Automatismes
 Interface Homme Machine

Fiabilité / Qualité / Confort



 Répondre aux attentes clients  : fiabilité, 
qualité du service, confort d’utilisation

Ouverture et interopérabilité à l’échelle du bâtiment 

L’éclairage  connecté dans le Smart Building

Tous les maillons de la chaîne de l’éclairage sont concernés :
 Description du besoin
 Concepteur lumière / Bureau d’études
 Qualité des produits (Lux, T° de couleur, IRC, éblouissement, durée de vie)
 Automatismes
 Interface Homme Machine

Fiabilité / Qualité / Confort



 Répondre aux attentes clients  : fiabilité, 
qualité du service, confort d’utilisation

Ouverture et interopérabilité à l’échelle du bâtiment 

L’éclairage  connecté dans le Smart Building

Plutôt qu’une solution universelle : Une solution technique pour chaque application
 ON/OFF  Circulations, zones borgnes
 0‐10V  Gradation pour systèmes simples
 DALI  Gradation avec retour d’état pour une maintenance améliorée
 DMX  Projets scéniques dynamiques

Fiabilité / Qualité / Confort

AUTOMATISMES / Interface



 Répondre aux attentes clients  : fiabilité, 
qualité du service, confort d’utilisation

Ouverture et interopérabilité à l’échelle du bâtiment 

L’éclairage  connecté dans le Smart Building

Différentes réponses pour chaque besoin :
 ON/OFF  détection de présence, détection d’absence
 Gradation automatique Maintien d’un niveau de lux
 Télécommandes, boutons poussoirs, commandes virtuelles (PC, Smartphone,…)

Fiabilité / Qualité / Confort

Qualité / Confort



 Répondre aux attentes clients  : fiabilité, 
qualité du service, confort d’utilisation

Ouverture et interopérabilité à l’échelle du bâtiment 

L’éclairage  connecté dans le Smart Building

 S’intégrer dans le système « bâtiment »
parmi les autres services

 Mettre à disposition les data
pour les Energy Manager…

vers l’interopérabilité

Gestion combinée de l’espace de travail



Ouverture et interopérabilité à l’échelle du bâtiment 

L’éclairage  connecté dans le Smart Building

 S’intégrer dans le système « bâtiment »
parmi les autres services

Gestion combinée de l’espace de travail

CVC Lumières
ON/OFF,0‐10V,DALI,DMX

Fluo, Leds, etc…

Stores
int./Ext./Lamelles, etc…

230V, 24V, SMI,…

Interactions globales :
 Partage des informations (présence, luminosité, température)
 Partage des interfaces
 Optimisations combinées du confort et des énergies



Ouverture et interopérabilité à l’échelle du bâtiment 

L’éclairage  connecté dans le Smart Building

 S’intégrer dans le système « bâtiment »
parmi les autres services

Gestion combinée de l’espace de travail

CVC Lumières
ON/OFF,0‐10V,DALI,DMX

Fluo, Leds, etc…

Stores
int./Ext./Lamelles, etc…

230V, 24V, SMI,…

CONCENTRATEURS RESEAUX
LON, KNX, BACnet

SUPERVISION



 Répondre aux attentes clients  : fiabilité, 
qualité du service, confort d’utilisation

Ouverture et interopérabilité à l’échelle du bâtiment 

L’éclairage  connecté dans le Smart Building

 S’intégrer dans le système « bâtiment »
parmi les autres services

 Mettre à disposition les data
pour les Energy Manager…

vers l’interopérabilité

Gestion combinée de l’espace de travail



Ouverture et interopérabilité à l’échelle du bâtiment 

L’éclairage  connecté dans le Smart Building

CVC Lumières
ON/OFF,0‐

10V,DALI,DMX
Fluo, Leds, etc…

Stores
int./Ext./Lamelles, 

etc…
230V, 24V, SMI,…

CONCENTRATEURS RESEAUX

LON, KNX, BACnet

SUPERVISION

 Mettre à disposition les data
pour les Energy Manager…

vers l’interopérabilité

 Suivi et pilotages énergétiques
 Optimisations Stores / CVC
 Optimisations Lumières / Stores
mais aussi
 Optimisations autres métiers
 Délestages à différents niveaux :

 étage
 bâtiment
 quartier
 etc…



L’éclairage  connecté dans le Smart Building

5 à 7 Ecoconstruction

Philippe RAYNAUD
ARCOM

Philippe.raynaud@groupe‐arcom.com
06 23 32 33 64



LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



Qui sommes-nous ?

Groupe italien leader en Europe 
fondé il y a 60 ans

Disano Illuminazione S.p.A .  
Siège social Milan 
Plateforme logistique et production Dorno 

Fosnova S.r.l. avec siège social à Milan, 
un spécialiste de l'éclairage architectural

Disano France avec siège social à Allonzier-la-Caille

Disano Espagne avec siège social à Roda de Barà

10 autres filiales en Europe, Amérique latine, Inde, Middle east, Afrique



Qui sommes-nous ?



LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



1907 1ere emission de lumière par un semi conducteu r – Henri Joseph Round
1927 1ere brevet de la LED  - O.V. Losev
1962 1ere LED rouge créée – Nick Holoniak Jr & S. Be vacqua

Durant plusieurs années, les chercheurs ont cru dev oir se limiter à quelques couleurs telles 
que le rouge, le jaune ou le vert. 

Années  90 : Création de la LED bleue, et par consé quent de la LED blanches (Nichia)
Cette importante avancée fut le point de départ de nouvelles applications majeures : 

éclairage, écrans de téléviseurs et d’ordinateurs.

HISTORIQUE

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



LA MIGRATION VERS LE NUMERIQUE

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



GESTION CENTRALISEE
LUMINAIRES CONNECTES

SMART GRID
SMART CITY

LIFI

SMART SMART SMART SMART évolution évolution évolution évolution –––– Aujourd’hui ou en est Aujourd’hui ou en est Aujourd’hui ou en est Aujourd’hui ou en est ––––on ?on ?on ?on ?

Internet des objets

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !

PoE



1 - L’EFFICACITE LUMINEUSE / LE RENDEMENT
2 – LE MAINTIEN DU FLUX
3 – LE RISQUE  PHOTOBIOLOGIQUE
4 – LE LOW FLICKER IMPACT
5 – LE CONFORT VISUEL

LES CRITERES POUR LE CHOIX 
D’UN LUMINAIRE LED  DE QUALITE

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



L’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENTL’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENTL’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENTL’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENT

Efficacité lumineuse d’une source
= 

Flux lumineux (Lumen) / Puissance (Watt) 

Rendement d’un luminaire 
= 

Coefficient de pertes dues au Luminaire

Efficacité lumineuse d’une source
= 

Flux lumineux (Lumen) / Puissance (Watt) 

Rendement d’un luminaire 
= 

Coefficient de pertes dues au Luminaire

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



LED                               égale   LUMINAIRE

Flux nominal

Appareillage

Optique

Thermique

Efficience du 
luminaire

Ex :  MINISTELVIO 3275 36 LED 70W

137 lm/W

105 lm/W
Flux utile

137 lm/W

90%

95%

92%

L’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENT  (techno LED)L’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENT  (techno LED)L’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENT  (techno LED)L’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENT  (techno LED)

Soit le tout cumulé = un rendement de 77%

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



L’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENT  (techno LED)L’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENT  (techno LED)L’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENT  (techno LED)L’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENT  (techno LED)

Hydroled 963 : 7525lm / 48W

Soit 155lm/W (mars 2017- Flux utile/W total)

ROI très rapide 

Autofinancement possible des rénovations

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !

90lm/W – 110lm/W – 145lm/W…



L’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENT  (techno LED)L’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENT  (techno LED)L’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENT  (techno LED)L’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENT  (techno LED)

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !

Comparez
Solutions traditionnelles (fluorescence )
Solutions LED, plus chères à l’investissement mais très économique

Gains importants 
Solutions d’autofinancement 



LES CRITERES POUR LE CHOIX LES CRITERES POUR LE CHOIX LES CRITERES POUR LE CHOIX LES CRITERES POUR LE CHOIX 
D’UN LUMINAIRE LED D’UN LUMINAIRE LED D’UN LUMINAIRE LED D’UN LUMINAIRE LED 

DE QUALITEDE QUALITEDE QUALITEDE QUALITE

1 - L’EFFICACITE LUMINEUSE / LE RENDEMENT
2 2 2 2 –––– LE MAINTIEN DU FLUXLE MAINTIEN DU FLUXLE MAINTIEN DU FLUXLE MAINTIEN DU FLUX
3 – LE RISQUE  PHOTOBIOLOGIQUE
4 – LE LOW FLICKER IMPACT
5 – LA CONFORT VISUEL 

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



100000, 80000, 50000, 25000… heures à L90B10 / L80B2 0 / L70B50… 

Issu de la norme LM80 - IESNA (Illuminating Engineering Society of North America)

Toute communication sans référence à cette norme  n’est pas considéré comme valable 
aujourd’hui dans le cadre d’un luminaire avec intégration de LEDs

Test qui consiste à allumer une série de LED pendant 6 000 heures
Selon ces résultats initiaux, on extrapole les données pour calculer la durée de vie 
des lampes LED

Recul aujourd’hui sur des réalisations ayant déjà plusieurs 10aines de milliers d’heures
de fonctionnement

LA DUREE DE VIE / MAINTIEN DU FLUX

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



LA DUREE DE VIE / MAINTIENT DU FLUX

Certains luminaires LED ont un maintient de flux de  :  

50000h / 80000h / 100000h      à     L80B20  L70B50 …

Ex : 80000h      à     L70B20 

Cela signifie qu’après 80000 heures

Seulement 20% des leds auront un flux </= à 70% du flux initial
Ou 

80% des leds auront un flux >/= à 70% du flux initial

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !

LA DUREE DE VIE / MAINTIENT DU FLUX



LES CRITERES POUR LE CHOIX LES CRITERES POUR LE CHOIX LES CRITERES POUR LE CHOIX LES CRITERES POUR LE CHOIX 
D’UN LUMINAIRE LED D’UN LUMINAIRE LED D’UN LUMINAIRE LED D’UN LUMINAIRE LED 

DE QUALITEDE QUALITEDE QUALITEDE QUALITE

1 - L’EFFICACITE LUMINEUSE / LE RENDEMENT
2 - L’INTENSITE ELECTRIQUE
3 – LE MAINTIEN DU FLUX
4 4 4 4 –––– LE RISQUE  PHOTOBIOLOGIQUELE RISQUE  PHOTOBIOLOGIQUELE RISQUE  PHOTOBIOLOGIQUELE RISQUE  PHOTOBIOLOGIQUE
5 – LE LOW FLICKER IMPACT
6 – LA CONFORT VISUEL

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



ENJEUX SANITAIRES

Effets photochimiques de la lumière bleue

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



Effets photochimiques de la lumière blanche

Toutes les sources de lumière blanche (soleil, incan, fluo, LED, etc…) emettent une partie de leur 
rayonnement dans les longueurs d’onde du bleu .

Risque photochimique en fonction de la dose cumulée  de lumière bleu
sur une durée donnée : DMLA (dégénéréscence maculaire liée à l’âge
(pas démontré mais fortement soupçonné) 

Population :
•Enfants et jeunes adultes (jusqu’ à 25 ans)
•Personnes sensibles à la lumière
•Professionnels (spectacle…)

Les sources à la TK élevée > 6000k émission dans les bleus + importante donc risque potentiel plus 
élevé
Les sources blanc chaud ou intermédiaire ne sont pas concernées par l’alerte de l’ANSES*

*agence nationale de sécurité sanitaire

ENJEUX SANITAIRES

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



Depuis le 1er Janvier 2014 , 
la norme du luminaire  EN 60598-1 ed.8

prend en compte obligatoirement le risque rétinien lié à la lumière bleue 
des LED et impose l'évaluation de la sécurité photobiologique des 
luminaires avec LED ou modules LED intégrés selon la norme EN 62471.

ENJEUX SANITAIRES

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



ENJEUX SANITAIRES

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



LES CRITERES POUR LE CHOIX LES CRITERES POUR LE CHOIX LES CRITERES POUR LE CHOIX LES CRITERES POUR LE CHOIX 
D’UN LUMINAIRE LED D’UN LUMINAIRE LED D’UN LUMINAIRE LED D’UN LUMINAIRE LED 

DE QUALITEDE QUALITEDE QUALITEDE QUALITE

1 - L’EFFICACITE LUMINEUSE / LE RENDEMENT
2 – LE MAINTIEN DU FLUX
3 – LE RISQUE  PHOTOBIOLOGIQUE
4 4 4 4 –––– LE LOW FLICKER IMPACTLE LOW FLICKER IMPACTLE LOW FLICKER IMPACTLE LOW FLICKER IMPACT
5 – LA CONFORT VISUELLE 

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



Low Flicker

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



Low Flicker Impact

La marque UL Optical Flicker certifie désormais certaines lignes de produits Disano Illuminazione

Après plusieurs années de recherche en association avec le laboratoire UL (underwriters Laboratories inc) 
disano a élaboré des valeurs seuils idéales pour le flicker optique des luminaires sur 50Hz et 60Hz

Gammes avec le Logo   UL

L’expression Flicker désigne le papillotement de lumière directement perceptible 
sur les luminaires à LED

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



Low Flicker Impact

Certificats
concernant
nos produits 

en 
Low Flicker impact 

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



LES CRITERES POUR LE CHOIX LES CRITERES POUR LE CHOIX LES CRITERES POUR LE CHOIX LES CRITERES POUR LE CHOIX 
D’UN LUMINAIRE LED D’UN LUMINAIRE LED D’UN LUMINAIRE LED D’UN LUMINAIRE LED 

DE QUALITEDE QUALITEDE QUALITEDE QUALITE

1 - L’EFFICACITE LUMINEUSE / LE RENDEMENT
2 - L’INTENSITE ELECTRIQUE
3 – LE MAINTIEN DU FLUX
4 – LE RISQUE  PHOTOBIOLOGIQUE
5 – LE LOW FLICKER IMPACT
6 6 6 6 –––– LA PERFORMANCE VISUELLE LA PERFORMANCE VISUELLE LA PERFORMANCE VISUELLE LA PERFORMANCE VISUELLE 

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



Luminances moyennes définies par 

la norme européenne comme limite 

à l’éblouissement d’inconfort 

par réflexion

LA NORME EUROPEENNE NF EN 12464-1

Distribution des luminances – UGR  (NFEN 12464-1)

Prendre en compte :
Les dimensions du local
Les facteurs de réflexion
Le type de luminaire

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



Evolution des luminaires Evolution des luminaires Evolution des luminaires Evolution des luminaires LEDsLEDsLEDsLEDs

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !

Eclairage 
Public



− Durée de vie utile très longue

− Frais de maintenance réduits

− Allumage instantané

− Allumages fréquents

− Variation de l'intensité sans modifier la couleur

− Émission directe de la lumière colorée sans filtre

− Spectre complet des couleurs (LED blanche)

− Alimentation électronique

− Allumage possible même à très basse température 
(-40°C)

− Très basse tension

− Augmentation constante de l’efficacité

RAPPEL DES AVANTAGES DE LA LED

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



Label ENEC

LUMINAIRE LED – COMMENT CHOISIR !



CONCEPTION D’UN PROJET D’ECLAIRAGE

A la découverte du projet !

Une suite logique d’étapes ! :

Découvrir la problématique du projet
Etre à l’écoute des besoins du client (maitre d’ouv rage / maitre d’œuvre / installateur)

Définir un cahier des charges en éclairage éclairag e =   CCTP client ou fiche projet

Pour cela il faut connaitre : 

le type de locaux ou espaces extérieures   
ouverture des plans (plan de masse, vues en plan, c oupes)
choix des luminaires

les types de tâches effectuées  
s’aider des normes en vigueur (Locaux intérieur, EP , Sportif…)
déterminer le niveau d’éclairement, l’uniformité…
personnaliser les solutions lumières / produits



CONCEPTION D’UN PROJET D’ECLAIRAGE

A la découverte du projet !

Normes

Eclairage intérieurEclairage intérieurEclairage intérieurEclairage intérieur
NF EN 12464-1
RT2012

EclairageEclairageEclairageEclairage extérieurextérieurextérieurextérieur
NF EN 13201
Décret PMR
Certificat d’économie d’énergie RES-EC 104

EclairageEclairageEclairageEclairage sportifsportifsportifsportif
NF EN 12193
Fédérations sportives



CONCEPTION D’UN PROJET D’ECLAIRAGE

A la découverte du projet !

Réalisation du projet 
à partir d’un plan DWG sur 
des logiciels ouverts 
type dialux / relux



CONCEPTION D’UN PROJET D’ECLAIRAGE

A la découverte du projet !



CONCEPTION D’UN PROJET D’ECLAIRAGE

A la découverte du projet !




