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Eclairage intelligent

Quoi / Pourquoi /Comment ?




Eclairage connecté : Quoi / Pourquol/Comment ?

= Eclairage simple

= Amélioration ponctuelle
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L'éclairage connecté dans le Smart Building




= Gestion globale par niveau

= Gestion globale par batiment
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Eclairage connecté : Quoi / Pourquoiy

= Eclairage connecté aux autres métiers
Lumiéres Stores

= Eclairage (ou plutot « batiment ») connecté aux autres batiments, flux descendant
mais aussi montant §
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Eclairage intelligent

Lumiere

Performance & Innovation

Ouverture et interopérabilité dans le batiment




Ouverture et interopérabilité a I'échelle durbatime

Répondre aux attentes clients : fiabilité,
qualité du service, confort d’utilisation

S’intégrer dans le systeme « batiment »
parmi les autres services

= Mettre a disposition les data - = A
pour les Energy Manager... >/ e B ﬁﬁgx
vers l'interopérabilité = PR e

Energy Manager - =LA da B
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Répondre aux attentes clients : fiabilité,
qualité du service, confort d’utilisation

L'éclairage connecté dans le Smart Building

www.clusterlumiere.com
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Ouverture et interopérabilité a I'échelle ol

Fiabilité / Qualité / Confort

Répondre aux attentes clients : fiabilité,
qualité du service, confort d’utilisation

Tous les maillons de la chaine de I’éclairage sont concernés :

Description du besoin

Concepteur lumiére / Bureau d’études

Qualité des produits (Lux, T° de couleur, IRC, éblouissement, durée de vie)
Automatismes

Interface Homme Machine
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= Répondre aux attentes clients : fiabilité,
qualité du service, confort d’utilisation

Fiabilité / Qualité / Confort

Tous les maillons de la chaine de I’éclairage sont concernés :

= Automatismes
" |nterface Homme Machine
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Fiabilité / Qualité / Confort

= Répondre aux attentes clients : fiabilité,
qualité du service, confort d’utilisation

AUTOMATISMES / Interface

Plut6t qu’une solution universelle : Une solution technique pour chaque application

ON/OFF - Circulations, zones borgnes

0-10V - Gradation pour systémes simples

DALl = Gradation avec retour d’état pour une maintenance améliorée
DMX —> Projets scéniques dynamiques
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= Répondre aux attentes clients : fiabilité,
qualité du service, confort d’utilisation

Fiabilité / Qualité / Confort

Qualité / Confort

Différentes réponses pour chaque besoin :

= ON/OFF - détection de présence, détection d’absence

= Gradation automatique = Maintien d’un niveau de lux

= Télécommandes, boutons poussoirs, commandes virtuelles (PC, Smartphone,...)
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Ouverture et interoperabilite a I'échelle’dusbatiment

[

s clients : fiabilité,
- confort d’utilisation “-“ |

= S’intégrer dans le systeme « batiment »
parmi les autres services

Gestion combinée de I'espace de travail
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= S’intégrer dans le systeme « batiment »
parmi les autres services

Gestion combinée de I'espace de travail

Interactions globales :
= Partage des informations (présence, luminosité, temperature) S
= Partage des interfaces

=  Optimisations combinées du confort et des énergies

Lumieres Stores
ON/OFF,0-10V,DALI,DMX int./Ext./Lamelles, etc...
Fluo, Leds, etc... 230V, 24V, SMI,... Cluster
. Lumiére
www.clusterlumiere.com  momocetrmoos
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= S’intégrer dans le systeme « batiment »
parmi les autres services

Gestion combinée de I'espace de travail

SUPERVISION

CONCENTRATEURS RESEAUX
LON, KNX, BACnet

Lumieres Stores

ON/OFF,0-10V,DALI,DMX int./Ext./Lamelles, etc...

Fluo, Leds, etc... 230V, 24V, SM,... Cluster
Lumiere

www.clusterlumiere.com
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Ouverture et interopérabilité a I'échelle durbatime

i 3

= Mettre a disposition les data - = A
pour les Energy Manager... >/ o ,ﬂﬁ.ﬁ*
vers I'interopérabilité = SR

Energy Manager = REE 23 i
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Ouverture et interopérabilité a I’échelig

= Mettre a disposition les data | ———| i
pour les Energy Manager... | w3 e e »‘i@:ﬁ
vers I'interopérabilité — IR -

oy L. === .

= Suivi et pilotages énergétiques

=  Optimisations Stores / CVC

SUPERVISION

= QOptimisations Lumiéres / Stores

CONCENTRATEURS RESEAUX . .
mais aussi

N, KX, BAChet = Optimisations autres métiers

= Délestages a différents niveaux :

= étage

=  batiment
I = quartier

| ]

Lumiéres Stores etc...
ON/OFF,0- int./Ext./Lamelles,
10V,DALI,DMX etc...
Fluo, Leds, etc... 230V, 24V, SM,... Cluster
Lumiere
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LUMINAIRE LED - COMMENT CHOISIR'!




Qui sommes-nous ?

GRUPPO tlisano




GRUPPO tiisano

HISTOIRE ™

SHOPPING

INFRASTRUCTURES

SRS




LUMINAIRE LED - COMMENT CHOISIR !




1907 lere emission de lumiere par un semi conducteu  r— Henri Joseph Round
1927 lere brevet de la LED - O.V. Losev
1962 lere LED rouge créée — Nick Holoniak Jr & S. Be vacqua

Durant plusieurs années, les chercheurs ont cru dev oir se limiter a quelques couleurs telles
gue le rouge, le jaune ou le vert.

Années 90 : Création de la LED bleue, et par consé quent de la LED blanches (Nichia)

Cette importante avanceée fut le point de départ de nouvelles applications majeures :
éclairage, écrans de téléviseurs et d’ordinateurs.

* —T :
° 1907 1962 ¢




Vacuum "~ qransistors
Tubes
1940s — 1950s

VHS — DVD

19805 —
1990s
Flat
CRT :> Panel TV
™ 1990 and
= D- l
2000s Isplays
Film l: > Flash @
Kingston
1990s — Memory
2000s
Light solid
Bulbs/ [ > State
Kl Fluorescent Lighting
‘ 20005 — ...

E Tubes




LUMINAIRE LED - COMMENT CHOISIR'!

SMART évolution — Aujourd’hui ou en est —on ?

Internet des objets
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LUMINAIRE LED - COMMENT CHOISIR'!

LES CRITERES POUR LE CHOIX
D’UN LUMINAIRE LED DE QUALITE

1 - EFFICACITE LUMINEUSE / LE RENDEMENT
2 — LE MAINTIEN DU FLUX

3 - LE RISQUE PHOTOBIOLOGIQUE

4 — LE LOW FLICKER IMPACT

5 — LE CONFORT VISUEL




LUMINAIRE LED - COMMENT CHOISIR !

L’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENT




LUMINAIRE LED - COMMENT CHOISIR'!

L’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENT (techno LED)

Ex : MINISTELVIO 3275 36 LED 70W

by

2 5 Flux nominal 137 Im/W
' Appareillage 90% -

Efficience du
luminaire
95%

105 Im/W
Flux utile

Optique

= 92%

Thermique

Soit le tout cumulé = un rendement de 77%

LED —ogele— LUMINAIRE




LUMINAIRE LED - COMMENT CHOISIR'!

L’EFFICACITE LUMINEUSE / RENDEMENT (techno LED)

90Im/W — 110Im/W — 145Im/W...

Hydroled 963 : 7525Im / 48W

Soit 155Im/W (mars 2017- Flux utile/W total)

ROI tres rapide

Autofinancement possible des rénovations




Luminaire EtanChE .ﬂun zxsaw H'fdrn‘IEd 952 4Ew COUT GLOBAL INVESTISSEMENT + EXPLOITATION en Euros
Economies
ﬂ_l.,l. 1DD ].DD ETANCHE FLUO 258W | HYDROLED 962 46W solution B
APRES 1 AN 7495 € 16555 € -9 060 €
W totale unitaire 136W S0W
APRES 2 ANS 14 990 € 19110 € -1120€
€ clt final fourni posé | Installation existante 165,00 € APRES 3 ANS V2 ag5 e E— a0 e
Nbre d'h de fonct. 14h/j (5110h/an) 14h/j (5110h/an) APRES 4 ANS 29980 € 21220€ 5760€
Prix du KWh D,]_D{ D,].D{- APRES 5 ANS 37475 € 260775 € 10700 €
Conso annuelle Kwh 69496kwh 25550kwh FIPRES 6ANS aor0e 20E 1eoe
APRES 7 ANS 52465 € 31 B85 € 20580 €
EnEfgiE&’En E gED{ 2 555 { APRES 8 ANS 59960 € 34 440 € 25520 €
Relamping €/an 245 € 0€ APRES 9 ANS 67 455 € 36995 € 30460 €
€total explonstion/an| 7495 € PEECTI N T
Comparez

Solutions traditionnelles (fluorescence )
Solutions LED, plus chéres a l'investissement mais tres économique

Gains importants
Solutions d’autofinancement




LUMINAIRE LED - COMMENT CHOISIR'!

LES CRITERES POUR LE CHOIX
D'UN LUMINAIRE LED
DE QUALITE

1 - L’'EFFICACITE LUMINEUSE / LE RENDEMENT
2 — LE MAINTIEN DU FLUX

3 - LE RISQUE PHOTOBIOLOGIQUE

4 — LE LOW FLICKER IMPACT

5 — LA CONFORT VISUEL




100000, 80000, 50000, 25000... heures a L90B10/ L80B2 0/ L70B50...

Issu de la norme LM80 - IESNA (llluminating Engineering Society of North America)

Toute communication sans référence a cette norme n’est pas considéré comme valable
aujourd’hui dans le cadre d’'un luminaire avec intégration de LEDs

Test qui consiste a allumer une série de LED pendant 6 000 heures
Selon ces résultats initiaux, on extrapole les données pour calculer la durée de vie
des lampes LED

Recul aujourd’hui sur des réalisations ayant déja plusieurs 10aines de milliers d’heures
de fonctionnement




Certains luminaires LED ont un maintient de flux de

50000n / 80000h /100000h a L80B20 L70BS50 ...

Ex:80000h a L70B20

Cela signifie qu’apres 80000 heures

Seulement 20% des leds auront un flux </=a 70% du flux initial
Ou
80% des leds auront un flux >/=a 70% du flux initial




PRAINCIPALES CARACTERISTIGUES

Optigue en PMMA avec resistance a haute
tempéraiure et rayons UV, Récupération de fiux

Optiques en polycarhonate VO métallisé avec rendement
Eleve.

Température de couleur 000K

oAl I

Flux lumineux 4520 m

Flux lumiineux sorant B ¢ %166_1'!1

Puissance LED nw

Consommation 3489W

et 0 | om0 et e
Température ambiante | -20°C + +40°C

Classe 1]

Indice de pmhc't'l:m G5

Poids - .-1£I'_'IH’Q

Classe énergélique Ta+

ENGOSOE-T ENEDS9E-2-3, ENGZATT,

MO 115 Sa0n cerification UL

o dhsano i )| ] (Vi q
Maintien du flux e Fosnova

luminews LED L 70820 8000h (_ T e e o ome ot e ["#llin]

" " e
CARACTERISTIGUES ELECTRIQUES = ¥
Alime ntation ‘électronigue 220-240V 50/60Hz e : "
LED courant T00mA
Facleur de puissance | =09 Scvede i capitolato

m ; "o IE):-
MATERIAUX : : A A

b [ | Tlefes de : : P

Corps evogissement, thsann  ‘IFosnova
Dittuseur VEfTE Tempe spasseur 4 mm resstant au choc

| hermigue et au choc mécanique.
cataphorése couleur grise pour une meilleurs

Peinture résistance 3 la corosion et au broullard salin,
Finition & base de résine acrylique stabilisée
T I e v Jax ayens UY. AT
- x_\}"{'\x‘ﬁwj&é X F——— Elrier galvansé et peint ; cabie L= m, pour e
WSt 1712 1 raccordement au sectewr.
: ek iy avec alimentaton a gradation 1-10V, gradation
S a 4
vos B oy dumunde de 10% & 100%
_Alimentation W aln
Sur demande 530mA, 24 3240




LUMINAIRE LED - COMMENT CHOISIR'!

LES CRITERES POUR LE CHOIX
D'UN LUMINAIRE LED
DE QUALITE

1 - L’'EFFICACITE LUMINEUSE / LE RENDEMENT

2 - UINTENSITE ELECTRIQUE

3 — LE MAINTIEN DU FLUX

4 - LE RISQUE PHOTOBIOLOGIQUE
5 — LE LOW FLICKER IMPACT

6 — LA CONFORT VISUEL




Effets photochimiques de la lumiere bleue




Effets photochimiques de la lumiere blanche

Toutes les sources de lumiére blanche (soleil, incan, fluo, LED, etc...) emettent une partie de leur
rayonnement dans les longueurs d’onde du bleu

Risque photochimigue en fonction de la dose cumulée de lumiére bleu
sur une durée donnée : DMLA (dégénéréscence maculaire liée a I'age
(pas démontré mais fortement soupconné)

Population : '
*Enfants et jeunes adultes (jusqu’ a 25 ans) | ; = -
H A TA 380 480 580 680 780
*Personnes sensibles a la lumiere Exeimis i spectre:de:LED blaiehe
*Professionnels (spectacle...)

Les sources a la TK élevée > 6000k émission dans les bleus + importante donc risque potentiel plus
elevé
Les sources blanc chaud ou intermédiaire ne sont pas concernées par 'alerte de TANSES*

*agence nationale de sécurité sanitaire
° o




.
. g-=

380 480 580 680 780
Exemple d'un spectre de LED blanche

Depuis le ler Janvier 2014 ,
la norme du luminaire EN 60598-1 ed.8

prend en compte obligatoirement le risque rétinien lié a la lumiére bleue
des LED et impose I'évaluation de la sécurité photobiologique des
luminaires avec LED ou modules LED integrés selon la norme EN 62471.



PRAINCIPALES CARACTERISTIGUES

Optigue en PMMA avec resistance a haute
tempéraiure et rayons UV, Récupération de fiux

Optiques en polycarhonate VO métallisé avec rendement
Eleve.

Température de couleur 000K

oAl I

Flux lumineux 4520 m

Flux lumiineux sorant B ¢ %166_1'!1

Puissance LED nw
Consommation 3489W
Groupe de rnsque N
pholobinlogique Groupe O (exempt de risgue)
Température ambiante | -20°C + +40°C
Classe 1]
Indice de protection | Pa6
Classe énerpétique Tar
o ENG0S9E-1 ENGO598-2-3, ENG2ATT,
Normes de référence
cerification UL )
T disano i ey asaust X Adcamals Pemea @ AN Fraa IFosnova
"mnu“ m ﬂu' mm}h P m———
III?'I;II!llx LE-D me PO Mews  Piodie  Praew  Senkes  Costsl  Prewisem  Tehcharaer “ m
7 . - :
" " R
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES = J
Aline ntation ‘électronigue 220-240V 50/60Hz ‘ J
LED courant T00mA s it Coion s
F”NUI’ “ nm.m 335 Schede di capitolato
m ; "o IE):-
MATERIAUX . ‘ A A
aluminium moule sous pression avec allefies de ‘ : ;;;
Corps refoidissement I'IEIIII IFesnova
7 i 4 pemtant 1 S
Dittuseur vErTe rempe epasseur 4 mm resstant au choe

| hermigue et au choc mécanique.
cataphorése couleur grise pour une meilleurs

Peinture résistance 3 la corosion et au broullard salin,
Finition & base de résine acrylique stabilisée
T I e v Jax ayens UY. AT
- x_\}"{'\x‘ﬁwj&é X F——— Elrier galvansé et peint ; cabie L= m, pour e
WSt 1712 1 raccordement au sectewr.
: ek iy avec alimentaton a gradation 1-10V, gradation
S a 4
vos B oy dumunde de 10% & 100%
_Alimentation W aln
Sur demande 530mA, 24 3240




LUMINAIRE LED - COMMENT CHOISIR'!

LES CRITERES POUR LE CHOIX
D'UN LUMINAIRE LED
DE QUALITE

1 - L’'EFFICACITE LUMINEUSE / LE RENDEMENT
2 —LE MAINTIEN DU FLUX

3 - LE RISQUE PHOTOBIOLOGIQUE

4 — LE LOW FLICKER IMPACT

5 — LA CONFORT VISUELLE




LUMINAIRE LED - COMMENT CHOISIR'!

Voous voulez plus de sécurité Vous voulez des images
s les lieux que vous fréquentez 2 et des vidéos stables 2

S

S S f-

&
% T
Stabilité optimale de la Confort visuel sur les lieux.de Fréquence de mise a jour

lumiéere pour le bien- travail ef de loisirs idéale pour la fidélite et
éfre visuel pour la visibilité
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Low Flicker Impact

L’expression Flicker désigne le papillotement de lumiére directement perceptible
sur les luminaires a LED

La marque UL Optical Le pictogramme Low Flicker
Low Optical Flicker ) LOW
: o =
Less Than 1% % \ g
_:"‘:’ claration de faible é Code d'identification Pourcentage d'identification Luminsire Disano avec
it S Sckir et Msgue L. du flicker fiicker trés limité

La marque UL Optical Flicker certifie désormais certaines lignes de produits Disano Illuminazione

Apres plusieurs années de recherche en association avec le laboratoire UL (underwriters Laboratories inc)
disano a élaboré des valeurs seuils idéales pour le flicker optique des luminaires sur 50Hz et 60Hz

Gammes avec le Logo @




Low Flicker Impact

Certificats
concernant
nos produits

en
Low Flicker impact

CERTIFICATE FOR UL VERIFIED MARK

This certificate confirms that samples, which are representative of the product specified on this
certificate, were evaluated to determine the validity of the specific marketing, adwertising or
promotional daim regarding the product and such products are eligible to bear the UL Verified Mark
as described below.

Al177136-20160309

Certificate Number: | 4528520160309

Issued To: | DISAND ILLUMINAZIOMNE SPA

Issue Date: | March 3, 2016

Expiration Date: | March 8, 2017

Low Optica! Flicker Less Than 1% for A177136 certificate

Claim Verified:
Stm VEMHEE | Low Optical Flicker Less Than 3% for ABA52ES certificate

Product / System /

. | Streetlight LED Luminaire and LED Luminare
Process Name:

Certificate AB45288- 1787 Astro, 1785 Astro, 1754 Astro, 1788 Astro, 1785 Astro,
Model Number{s): | 1784 Astro, 1723 Cripto Big, 1725 Cripto Big, 1729 Cripto Big,
Certificate A177136 - 841 Minicomfort, 731 Minicomfort

Dietails:

Aryy information and documentatan reokdng UL Mark services ane provided on behalf of UL LLT (ULYor any authorized licersee of LI For
questors, plesse contact a UL Customer Sevice Hepresentabve.




LUMINAIRE LED - COMMENT CHOISIR'!

LES CRITERES POUR LE CHOIX
D'UN LUMINAIRE LED
DE QUALITE

1 - L’'EFFICACITE LUMINEUSE / LE RENDEMENT
2 - UINTENSITE ELECTRIQUE

3 — LE MAINTIEN DU FLUX

4 — LE RISQUE PHOTOBIOLOGIQUE
5 — LE LOW FLICKER IMPACT

6 - LA PERFORMANCE VISUELLE




LUMINAIRE LED - COMMENT CHOISIR'!

Distribution des luminances — UGR (NFEN 12464-1)

Prendre en compte :
Les dimensions du local
Les facteurs de réflexion
Le type de luminaire

Disano 853 Mini T5 optique spé ire 99.85 Disano 853 4x13 CELL blanc /
Table UGR

Luminaire: Disano 853 Minicomfort T5 optique spéculaire 99.85 Disano 853 4x13 CELL blanc
Lampes: 4 x TL5-13/4/3B ECO

Evaluation éblouissement selon UGR

o Plafond 70 [ 70 [ 5 [ 50 [ 30 [ 70 [ 70 [ 50 [ %0 | 30

p Murs 50 | 30 | s | 30 | 30 50 | 30 | so | 30 | 30

pSol 20 | 20 [ 20 [ 20 [ 20 [ 20 [ 20 [ 20 [ 20
U G R Taille piece Visée perpendiculaire Visée longitudinale
X Y vers axe des lampes vers axe des lampes

2H 2H | 131 140 133 142 144 153 16.2 156 164 16.6

3| 129 138 132 140 142 | 151 160 154 162 165
4H| 129 136 132 139 142 | 151 158 154 161 164
6H | 128 135 131 138 141 150 157 153 160 163
84| 127 134 131 137 140 | 150 156 153 159 162
12H | 127 133 131 137 140 | 149 156 153 159 162

4H 2H | 13.0 138 133 140 143 | 151 159 154 161 164
3H| 129 135 132 138 141 150 156 153 159 162

4H | 128 134 132 137 140 | 149 154 153 158 161

6H | 127 132 131 136 140 | 148 153 152 157 160

8H | 127 131 131 135 139 | 148 152 152 156 16.0

12H | 127 130 131 134 139 | 147 151 152 155 160

L 4H | 127 131 131 135 139 | 148 152 152 156 160
6H | 126 130 131 134 138 | 147 150 152 155 159

g | 126 129 130 133 138 | 147 150 151 154 159

12H | 125 128 130 132 137 | 146 149 151 153 158

12H 44 | 127 130 131 134 139 | 147 151 152 155  16.0
6H| 126 129 130 133 138 | 147 150 151 154 159

84| 125 128 130 132 137 | 146 149 151 153 158

Eblouissement inexistant
ou négligeable

UGR<13

Bureaux et

Variation de position de abservateur pour écartement § entre luminaires

S=10H +2.7 | 87 +18 / -25

-4 L = S=15H +43 | -17.0 +32 / -135

batiments scolaires bl e
Tableau standard BKOO BKOO

Nombre & ajouter
pour |a correction
Incice diéblouissement en fonction du 4600/ Fux lumineux total

6.4 4.3

Activités
industrielles

Zones de circulation

Eblouissement élevé UGR<28




LUMINAIRE LED - COMMENT CHOISIR'!

Tertiaire | 4 strie Eclairage Spory; - Scoy, ire

Evolution des luminaires LEDs Public
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Durée de vie utile tres longue

Frais de maintenance réduits

Allumage instantané

Allumages fréquents

Variation de l'intensité sans modifier la couleur
Emission directe de la lumiére colorée sans filtre
Spectre complet des couleurs (LED blanche)
Alimentation électronique

Allumage possible méme a trés basse température
(-40°C)

Tres basse tension

Augmentation constante de I'efficacité
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Label ENEC

Les organismes de certification européens du domaine électriqgue ont ouvert la marque ENEC aux
fabricants du monde entier, ce qui permet d'améliorer la sécurité des produits électriques qui sont placés
sur le marché européen.

Les quatre piliers de la marque ENEC

4

4

4

4

Qualité : Puisque des audits de production sont réguliérement menés sur les produits tout au long du

cycle de vie.

Valeur ajoutée : L'apposition de la marque EMEC sur votre produit vous apporte, ainsi qu'a votre client
final, une garantie de fiabilité, de sireté et de qualité. La marque ENEC permet aux consommateurs de
choisir des produits sécurisés.

Credibilité : Fuisque les essais et la certification sont delivrés par un organisme de certification tierce
partie reconnu au niveau international, tel que LCIE Bureau Veritas.

Notoriété : Avec la diffusion des produits certifiés ENEC sur le site www.enec.com

Comment fonctionne la marque ENEC ?

La marqgue ENEC se constitue d'un systéme complet de certification (IS0 Type-5), incluant :

4
b
4
b
4

les essais et la certification d'un organisme tierce partie

une inspection d'usine au moins une fois dans 'année
I'encours des produits et le suivi de production

l'utilisation visible du logo ENEC sur les produits

I'assurance de sécurité pour la durée de vie de la certification
la surveillance réguliére de marché de la marque EMEC

@IMQ=

Certificato di approvazione

Approval certificate

‘autoriza o dita
DISANO ILLUMINAZIONE SPA
OMBARDIA 129

20089 ROZZANO MI

aituso del marchio e bence o s e mark




Découvrir la problématique du projet
Etre a I'écoute des besoins du client (maitre d'ouv  rage / maitre d’ceuvre / installateur)

Définir un cahier des charges en éclairage éclairag e = CCTP client ou fiche projet
Pour cela il faut connaitre :

le type de locaux ou espaces extérieures
ouverture des plans (plan de masse, vues en plan, ¢ oupes)
choix des luminaires

les types de taches effectuées
s’aider des normes en vigueur (Locaux intérieur, EP  , Sportif...)
déterminer le niveau d’éclairement, 'uniformite...
personnaliser les solutions lumieres / produits




Eclairage intérieur
NF EN 12464-1
RT2012

Eclairage extérieur
NF EN 13201
Décret PMR
Certificat d’économie d’énergie RES-EC 104

Eclairage sportif
NF EN 12193
Fédérations sportives
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PALACAILLE Tekphone
1443 Rpute de TARNY Fax
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FRAIS PICKING / Rendu fausses couleurs

Réalisation du projet

a partir d'un plan DWG sur
des logiciels ouverts

type dialux / relux

0 A 120 180 240 300 L] 420 480 I




CONCEPTION D’UN PROJET D'ECLAIRAGE

A la decouverte du projet !
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