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| : Le référentiel : la méthode de calcul

CSTB o C

DUEI’IDH

le futur en construction
CARBONE

Principes

La méthode du référentiel combine

»Evaluation de la performance énergéetique

»Evaluation de la performance environnementale

Une évaluation économique vient compléter les évaluations du reférentiel

En savoir plus :
Référentiel « Energie-Carbone » sur les batiment neufs
Méthode d’évaluation de la performance énergétique et environnementale des batiments neufs

Octobre 2016
www.batiment-energiecarbone.fr
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| : Le référentiel : la méthode de calcul

CSTB g

le futur en construction REDUCTION

Performance énergétique EARBONE

Rappel : La réglementation thermique 2012 reste d’application obligatoire
Expérimentation E+C- volontaire

Objectifs

~ Limiter les consommations énergétiques du batiment
» Déployer les énergies renouvelables dans le batiment et les territoires

Indicateurs

-—_---\‘

Bbio

indicateur relatif aux besoins de chauffage, de refroidissement et d’'éclairage artificiel

RT 2012

|
i
Cep | indicateur relatif aux consommations d'énergie de chauffage, de refroidissement,
I d’éclairage artificiel, de ventilation et des auxiliaires

du batiment

New

RER indicateur de recours aux énergies renouvelables et de récupération (informatif)

DIES durée d'inconfort d’été statistique : rend compte a la fois dela durée et de
_l'intensite_de_l'inconfort ressenti (informatif)

(
l
|
I
\

‘ (Bilan BEPOS | nouvel indicateur relatif au bilan énergétique sur 'ensemble des usages \
I I
| |
|
\

=
©
=
S
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| : Le référentiel : la méthode de calcul

CSTB e

REDUCTION

Performance énergétique EARBONE

le futur en construction

Consommation d’énergie Exportation d’énergie

Bilan BEPOS = Z non renouvelable renouvelable
en kWhep/mzSRT an * *
4 ) 4 )

Leviers d’action o
_ Objectif
5 usages *Baisser la _
consommation * promouvoir la
+ contribution du batiment
*Renforcer le recours a la politique locale de
Usages aux EnR embarqués ou l'énergie
spécifiques du réseau territorial

\- / \ /

Les usages hors RT sont pris en compte

> usages immobiliers (ascenseurs et parkings)
> usages mobiliers (équipements exemple pour les bureaux : photocopieurs, PC etc./ ratios annuels)

L'énergie produite localement vient en déduction des consommations : autoconsommation

L’énergie renouvelable exportée est valorisée
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| : Le référentiel : la méthode de calcul c-

CSTB

CARBONE

le futur en construction Performance énergétique

| — Consommation d'énergie Exportation d'énergie
1aln Depos = o
non renouvelable renouvelable

Energie importée :
M non rencuvelable
M renouvelable

[l Energie exportée

biomasse

iy

J
O Foul . 10% en 2030 75% en 2030 ii
carburant chaud froid
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CSTB

le futur en construction

Consommation
de matiere
et denergie

\

-
Emissions dans
I'eau, I'air, le sol.

Dechets

ENERGIE
Smﬂ&
DUEHUH

CARBONE

C'
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| : Le référentiel : la méthode de calcul c-

CSTB

le futur en construction

Performance environnementale

CARBONE

Objectif
»Mesurer les impacts environnementaux du batiment et réduire les émissions de
gaz a effet de serre, tout au long de son cycle de vie

il
Mise en décharge '

e b atique
m.nsa'u-an energ ~ -
o B PRODUCTION
Fabrication

C Recy clage Extraction
% des matiéres
premiéres a
FIN DE VIE a

Destruction, recyclage THAHSPBHT

oo ‘ Hr
Del;néc‘:}L[unlw] 25" E éEE?giln; EE 5!110[1 iﬁlﬁ ans o a Construction

Période d’étude fixée a 50 ans
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CSTB

Eliuren constiuction Performance environnementale

Les 4 contributeurs

e Matériaux de construction,
produits et équipements
o / Consommation d'energie

@ Consommation d'eau

e Chantier

+
| : Le référentiel : la méthode de calcul —
ENERGIE c
POSITIVE &

REDUCTION

CARBONE

Le périmétre de I’évaluation environnementale :

~I'ensemble des composants du batiment et de sa
parcelle (décomposition obligatoire en sous-lots)

~tous les usages de I'énergie dans le batiment
(décomposition en postes)

~ tous les usages de I'eau a I'échelle du batiment et de
sa parcelle

»~les consommations d’énergie du chantier, les
consommations et rejets d’eau du chantier, I'évacuation
et le traitement des déchets du terrassement

Ne sont pas pris en compte dans l'étude :
— Les déplacements des usagers

— Les déchets générés par les usagers

— La production et la fin de vie des éléments mobiliers /12
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CSTB

le futur en construction

Consommation
de matiere
et denergie

\
30 2

indicateurs ] 3 indicateurs
detaillés  jndicateurs €O,
(option) simplifiés (obligatoires)
(option)

2
Emissions dans

['eau, l'air, e sol.
Dechets

ENERGIE
SITI VE&
I]UEI'IDH

CARBONE

C'
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| : Le référentiel : la méthode de calcul

CSTB e

Eiliuren constiuction Performance environnementale oo

‘ Un indicateur global sur 'ensemble du cycle de vie

Eges (kgeqco,/m2spp) = z CO, Emissions des 4 contributeurs — (benefice export énergie + benefice
recyclage/3)

‘ Un sous indicateur sur les produits de construction et éguipements

EgesPCE (Kg eq CO, / m? SDP) = Z CO, Emissions des produits et équipements — (benefice export énergie + benefice
recyclage/3)
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| : Le référentiel ;: la méthode de calcul c

ENERGIE
P' SITIVE &
UCTION

CSTB

(e uiirenconsircton Performance environnementale "o

Calcul des impacts environnementaux
x Données . ACV
env. ] Batiment

Données conventionnelles i _
Météorologie, scénarios d’occupation et d’usage — Usage obligatoire
Données environnementales des services (impacts des

énergie, de la mise a disposition de I'eau...)

Données spécifiques ——— Usage obligatoire pourles
FDES, PEP, Performance thermique ... déclarés par un produits mis en ceuvre qui en
industriel, un syndicat disposent

Données génériques

Modules de données génériques par défaut (MDEGD) Usage en l'absence de
Valeurs majorantes données spécifiques
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| : Le référentiel : la méthode de calcul

‘ S I B ENERGIE
POSITIVE &
REDUCTION

(e uiirenconsircton Performance environnementale CARBONE

A [T =
. . - L
l | .les Qui sommes-nous?  Espace presse  Liens utiles Contact WWW. I I I I ‘ ! S . fr

Les données environnementales et sanitaires de référence pour le batiment
S EQU!EEMENTS INVENTAIRES SERVICES FOIRE AUX
TION DU BATIMENT DE CYCLE DE VIE AU BATIMENT QUESTIONS

Données numérisées exploitées
par les logiciels d’évaluation

DES DONNEES POUR LE BATIMENT environnementale

INIES, les données utiles a I'évaluation référencés par Ia DHUP

environnementale et sanitaire des batiments en
France

1 634 FDES représentant 34

Des données consultables 4 F
945 références commerciales

gratuitement

ADEME

afaor HOE /" AIMCC

Tout savoir sur la base Les programmes de

INIES La liste des premiers logiciels vérification J(APEB  revemanon CSTB ’ '
INIES met & votre disposition des en conformité avec le INIES propose un programme de ey e CINOV e FFB

référentiel de

déclarations environnementales vérification par tierce partie

AR PANCASE £ BATONT

et sanitaires des produits, Fexperimentation #E+C- FDEs indépendante des FDES
équipements et services pour publiée CEERYY | reconnu par ce logo. o LUNION
|'évaluation de la Réunion annuelle de la Base L'association PEP ‘! F]EEC p :gs':"[
performance des ouvrages. INIES - 28 avril matin ecopassport® propose un = &/ Lisormar
programme de vérification
glélg des PEP. ‘
% |pnss
o QUALITEL® ,l. Untec
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| : Le référentiel : la méthode de calcul

CSTB g

Eiliuren constiuction Performance environnementale “E&%%'E,?E

Mars 2018

= o~
iNies oo

Les données environnementales et sanitaires de référence pour le batiment

Produits de construction

. 1137 FDES

Accueil > Espace consultation > Catalogue de la base

P .. N
« 329 données du ministere (MDEGD + lots
i i Données environnementales par famille Données environnementales par organisme Données environnementales demierement
orraitaires
déclarant 12 1 !1‘ créées/modifiées ( < 30 jours )
v satiment @) - - -
¥ Produits de construction @ ACOME €D 28/03 - Petits éléments de magonnerie en
L _ _ briques de terre comprimée ou extrudée
. > \-f‘omejr reﬁtgauxdlveis (y s:ornpns . [ép. 30cm] - DONNEE
Equipements e s | e s 00 @ R pacer
v.1.
» Structure / magonnerie / gros ceuvre /
° 7 19 P E P charpente @ ALKERN o
, .. N . ;
° 158 donnees du ministere (MDEGD + Iots » Fagades () 28/03 - Systéme Tuile ALPHA SOLAIRE
) ; » Couverture / étanchéité @ (v.1.1)
fO rfaltal reS) » Nenuiseries intérieures et extérisures / ARCELORMITTAL CONSTRUCTION
farmeiures m FRANCE o . .
_ 23103 - Easergy MiCOM 30 series, 24TE
> Isalation () and 40TE devices (v.1.2)
» Cloisonnement / plafonds-suspendus ARTIGO o
Se rv | ces au b at | ment » Revétements des sals &t murs / peintures < 23/03 - PEP - DCL outlet surface ceiling -
) 60 don nées Convent'on ne"es du m|n|Stére INIES version 4.0.8 - @ Aliance HQE-GBC 2017 | Mentions légales | Nous contacter
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CSTB —> Utiliser les formulaires pour faire remonter les besoins

ENERGIE
le futur en construction E s!ﬁ#ﬁﬁ
CARBONE
E*_ Batiments =N
] Energie Positive
UCTION A :
g & Reduction Carbone i | |

L'EXPERIMENTATION EN — METRODE DEVALUATION NIVEAUX DE LES BATIMENTS JE PARTICIPE A
R PFRFORMANCE & LABEL EXEMPLAIRES L'EXPERIMENTATION

DOCUMENTATION METHODE D'EVALUATION

Cadre d'évaluation

Méthode d"évaluation Focus : Performance énergétique

Focus - Performance environnementale
enacey Focus - Evaluation économigue

Formulaire de demande de création ou modification d'une MDEGD Logiciels d'évaluation

P
OC 112 Ke

ONF L7 K
POF L@ Ko

, Procédure de développement MDEGD Octobre 2016

+C-» / 18



+
CSTB Deux formulaires disponibles : pg?i‘ﬁﬁ?'ﬁ c

DUCTION
CARBONE

le futur en construction R

1. Demande de création d’'une donneée environnementale genérique par
defaut

2. Demande de modification et/ou de mise a jour d’'une donnée
environnementale générique par défaut existante sur INIES

Mathilde LOUERAT - Présentation du référentiel Energie - Carbone et du label « E+C- » / 19
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| : Le référentiel ;: la méthode de calcul c-

CSTB

Eiliuren constiuction Performance environnementale

CARBONE

Les 4 contributeurs

. Matériaux de construction,
produits et équipements
o / Consommation d'energie

@ Consommation d'eau

e Chantier

/ 20
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| : Le référentiel : la méthode de calcul

le futur en construction

CSTB Performance environnementale o

REDUCTION

Contributeur produits de construction et équipements CARBONE

DESCRIPTION Tous les ouvrages de batiment et génie civil
PHYSIQUE DU situés sur la parcelle relatifs a I'entité

BATIMENT programmatique évaluée

1. VRD et aménagements extérieurs de la parcelle

2. Fondations et infrastructure

3. Superstructure - Magonnerie

4. Couverture — Etanchéité - Charpente - Zinguerie

5. Cloisonnement - Doublage - Plafonds suspendus -
Menuiseries intérieures

6. Facades et menuiseries extérieures

7. Revétements des sols, murs et plafonds - Chape -Peintures -
Produits de décoration

8. CVC (Chauffage — Ventilation — Refroidissement - eau
chaude sanitaire)

9. Installations sanitaires

Méthode simplifiée Calcul par ratio autorisé

= Valeurs forfaitaires pour les
maisons individuelles, les

immeubles collectifs ou les bureaux

10. Réseaux d’énergie (courant fort)

11. Réseaux de communication (courant faible)

12. Appareils élévateurs et autres équipements de transport
intérieur

13. Equipement de production locale d'électricité




| : Le référentiel : la méthode de calcul

. ENERGIE
&émrnmq Performance environnementale PEHNE
Contributeur produits de construction et équipements

CARBONE

Pour le sous-lot 8.2 (cogénération) et le lot 13 (photovoltaique) :

Les impacts environnementaux des équipements de production locale
d’électricité sont calculés au prorata de I’électricité autoconsommeée

Mathilde LOUERAT — Présentation du référentiel Eneraie - Carbone et du label « E+C- »
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CSTB PV : Méthode d’allocation

le futur en construction

( Contributeur Produits de construction et

équipements

ENERGIE
POSITIVE &
REDUCTION

CARBONE

- By
I r Contributeur Consommations et Production I

l d’énergie )

X % des impacts des panneaux affectés au batiment

! (100-X )% )
Energie Ea

primatre U cop Déchets

totale  Energie non
renouvelable

Indicateurs
Environnementaux

Produits de construction

»E P o=

Electricité consommée importée  Electricité produite autoconsommée Electricité produite exportée

D

Indicateurs
Environnementaux

Energie

Energie Energie
primaire Eau co2 Déchets primaire Eau co2 Déchets primaire Em CO2 Déchets
totale Energie non totale Energie non totale  Energie non

renouvelable renouvelable renouvelable

Mais - Un bénéficeexport /23
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UCTION

CSTB Calcul des bénéfices et charges au-dela du cycle de vie du batiment

le futur en construction

CARBONE

Bénéfices et charges au-dela du cycle de vie du batiment :

bénéficeyqioriation
3

- /
h'd

1. Beénéfices et charges liés a I'export d’énergie:  bénéfice,yp,ort

I
beneficepyport = z Pef,exp,; X (DEref,j — Pef,ptotp — DEp)
D.J

On compare le bénéfice d’ 1kWh exporté DEref (« evitement » de 82g de CO,) a

la charge de la production d’'1 kWh d’électricité Pe;# (ex: empreinte CO, du
’ pr

cycle de vie de I'équipement divisée par la production totale).

Pour la cogénération, on retire 'empreinte CO, DEp du combustible consommeé pour la production de I'électricité exportée (convention 1:1).

- On multiplie cette différence par la quantité exportée pour connaitre le bénéfice
(valeur positive) ou la charge (valeur négative) liée a I'export d’énergie.

/24
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ENERGIE c
POSITIVE &

REDUCTION

CSTB Calcul des bénéfices et charges au-dela du cycle de vie du batiment

le futur en construction
CARBONE

Bénefices et charges au-dela du cycle de vie du batiment :

bénéficeyqioriation

- 3 /

h'd

bénéfice = bénéficecyport +

2. Beénefices et charges liés a la valorisation des produits de
construction et equipements:  bénéfice,qioriation

- Somme des modules D de toutes les données environnementales du
contributeur « Produits de Construction et Equipements ».

Ce terme est pondéré d’'un coefficient 1/3 (caractére prévisionnel des
bénéfices).
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ENERGIE c
P' SITIVE &

UCTION

CSTB Focus Module D

le futur en construction

I’.‘AHHDHE

L’élimination d’un déchet a vocation a :
- diminuer sa nocivité et
- aréduire son volume ou sa masse

Quant a la valorisation, elle peut se faire de différentes manieres :

- On parle de valorisation matiere lorsqu’ily a :
« Recyclage ou
« Reéutilisation.

- On parle de valorisation énergétique lorsqu’il y a incinération avec
recupération d’energie.

C’est une « photo » datée d’une réalité technique et économique du recyclage

/ 26



| : Le référentiel : la méthode de calcul

CSTB

le futur en construction

Performance environnementale

Les 4 contributeurs
Matériaux de construction,
produits et équipements

o / Consommation d'energie

@ Consommation d'eau

e Chantier

ENERGIE
SITI VE&
I]UEI'IDH

CARBONE
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| : Le référentiel : la méthode de calcul

ENERGIE c
Smﬁ&

I]UEI'IDH

,e(fu;u,éconst,m[mgn Performance environnementale
Contributeur consommation d’énergie

CARBONE

Périmetre :

* Contributeur consommation d’énergie pour les
postes RT

= 5 usages réglementaires habituels

* Contributeur consommation d’énergie liées au
bati, hors postes RT

= Ascenseurs, parkings, parties communes

* Contributeur consommation d’énergie liées a
l'activité
= Valeurs forfaitaires suivant usage du bdtiment

/ 28
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| : Le référentiel : la méthode de calcul

CSTB

Performance environnementale
Contributeur consommation d’énergie

le futur en construction

Principe de calcul :

~

G.r;rissfons_GES

Destruction couche_ozane
. ’ ' Acidification
Indicateur j
Quantite DE;. Période d'étude de
d.enfergre . Donnée Référence
finale en Enu:rﬂnnemEfithe = 50 ans
kWh du combustible,

du réseau de
chaleur ou de
I'electricité suivant
l'usage

ENERGIE
PESITI VE&
REDUCTION

CARBONE

(!_:;_nfssfuns_ GES \

Destruction_couche_ozone
Acidification

@i coteur _‘/

l;
Impact
environnemental

de lI'énergie

/ 29
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| : Le référentiel : la méthode de calcul

CSTB

le futur en construction

Performance environnementale

Les 4 contributeurs
Matériaux de construction,
produits et équipements

o / Consommation d'energie
!

@ Consommation d'eau

e Chantier

ENERGIE
Smﬁ&
DUEHDH

CARBONE
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| : Le référentiel : la méthode de calcul

. ENERGIE c
CSTB Performance environnementale ReDuCTION

le futur en construction L‘AREDHE
Contributeur consommation et rejets d’eau

!ERE = (!eau potable + Ieuux usées + eaux p!uufu!es) X | PER
Qi: DEi :
- Potable (selon usage), - Parcelle
- Usages specifiques, - Réseau unitaire
- Arrosage - Réseau séparatif
/31
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| : Le référentiel : la méthode de calcul

CSTB

le futur en construction

Performance environnementale

Les 4 contributeurs
Matériaux de construction,
produits et équipements

o / Consommation d'energie

@ Consommation d'eau

e / Chantier

ENERGIE
SITI VE&
I]UEI'IDH

CARBONE
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| : Le référentiel : la méthode de calcul

CSTB

ENERGIE c
P SITIVE &

e e e Performance environnementale e

Contributeur chantier

I’.‘AHHDHE

/ Cha — ( !Ch{:r eénergies + 1 Cha conso eau * IL‘ha eaux Usees
+ [ + [

import terres )

avec | = 9¢ DE

2 solutions:

Evac terres

— Meéthode standard: Les données Q. :rcrvice » Qe conso eau

QCha eaux UsEes, III':le..'a«t: terres et lepm‘t terres sont ES annees
réelles issues du projet

« Une note de calcul expliguant comment ces données ont
éte obtenues doit étre fournir par le praticien ACV »

— Méthode simplifiée

/33
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| : Le référentiel : la méthode de calcul

CSTB o C-

I]UEI'IDH

le futur en construction

Performance environnementale CARBONE

A quel moment réaliser |’évaluation ?

> Alaréception du batiment a partir des données disponibles (une évaluation
amont peut étre faite en APS ou APD)

> Une démarche ACV suffisamment en amont est un outil d’aide a la décision
(choix constructifs)

> Une rétro-ACV permet de questionner les réalisations a posteriori

/ 34
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| : Le référentiel : la méthode de calcul

ENERGIE
SITI VE&
I]UEI'IDH

CSTB

le futur en construction Evaluation économiq ue CARBONE

Objectif
» Evaluer l'impact économique des choix techniques effectués par les
maitres d’'ouvrage pour atteindre differents niveaux de performances
— maitriser les colts des batiments performants, sur I'ensemble de
leur cycle de vie

Méthode
» Evaluer, pour chaque projet, les codts induits par les choix techniques
ayant un impact sur les performances energetiques et
environnementales
» Multiplier les cas pour fiabiliser I'évaluation économique

Mathilde LOUERAT — Présentation du référentiel Eneraie - Carbone et du label « E+C- »
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ENERGIE
SITI VE&
I]UEI'IDH

| : Le référentiel ;: la méthode de calcul c-

CSTB

le futur en construction Evaluation économique

CARBONE

Indicateurs
» cout d'investissement

Et colt global = colt d'investissement
+ colts de maintenance
+ colts des energies en phase d'exploitation
+ coUts liés aux emissions carbone

En lien avec les évaluations energetiques et environnementales, sur le cycle
de vie du batiment.

Formulaires économiques de saisies disponibles sur : http://www.batiment-energiecarbone.fr/
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ll. Les niveaux de
CSTB performance

le futur

E+ — Batimenta
e C Energie Positive
" & Réduction Carbone




ENERGIE
POSITIVE &
REDUCTION

Il : Les niveaux de performance c-

CSTB

le futur en construction U n cou ple énergie-ca rbone

CARBONE

Carbone
2 niveaux reperes

Energie
4 niveaux reperes

Quelques
champions

"’

Une approche
pour tous

Energie 4 : bilan nul

/39

Mathilde LOUERAT — Présentation du référentiel Energie - Carbone et du label « E+C- »



ENERGIE
POSITIVE &
REDUCTION

+
Il : Les niveaux de performance c-

CSTB

(elutirenconstruction Le mode de détermination pour les niveaux énergie1 a 3

CARBONE

Pour la performance énergétique : 4 niveaux

Bilangepos < Bilangepos may; [KWhep/m2Sg;/an]
Pour jallant de 1 a 4

On prend I'exigence de la RT hors bonus liés au bois et
aux réseaux de chaleur

on demande un pourcentage de progres par rapport a
cette valeur de base

on ajoute la consommation des usages non pris en
compte dans la RT

on retranche une production de référence

€€<€L
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Il : Les niveaux de performance

ENERGIE c
Sm?E&
UCTION

CSTB

e luirenconsiiction Les niveaux énergie : exemples d’exigences Résidentiel

EAHBLIHE

[ e [ ] e
référence (zone H2b)
0%
Energie 1 5% 0 122
Energie 2 10% 0 120
Energie 3 20% 20 95

Maison individuelle
(L’exigence est en kWh.epnr/m2/an est arrondie a I'entier le plus proche et correspond a la zone H2B)

Réduction / RT Production de Exigence
reférence (zone H2Db)
127

0% 0
Energie 1 5% 0 124
Energie 2 15% 0 119
Energie 3 20% sur exigence de 50 20 90

Logement collectif
(L’exigence est en kWh.epnr/m2/an est arrondie a I’entier le plus proche et correspond a la zone H2B) )
41
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Il : Les niveaux de performance

‘ S I B ENERGIE
POSITIVE &
REDUCTION

CHUIGHEnComsteton Les niveaux énergie : exemples d’exigences Bureau CARBONE

I I N
référence
RT 0% 0 137
Energie 1 15% 0 127
Energie 2 30% 0 116
Energie 3 40% 40 69

Bureau non climatisé
(I'exigence est en kWh.epnr/m2/an est arrondie a I'entier le plus proche et correspond a la zone H2B, pour un bureau CE1)

Réduction / RT Production de Exigence*
référence
RT 0 177

0%
Energie 1 15% 0 161
Energie 2 30% 0 144
Energie 3 40% 40 93
Bureau CE2 (Climatisé)
(lexigence est en KWh.epnr/m2/an est arrondie a 'entier le plus proche et correspond a la zone H2B pour un bureau CE2) 4o
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le futur en construction

Il : Les niveaux de performance

CSTB

Energie 1
Energie 2

Sobriété et Efficacité
énergétique et/ou recours
aux ENR notamment la
chaleur renouvelable

> Résidentiel

entre -5% et 10% de
réduction des consommations NR
par rapport a la RT 2012

> Bureau
entre -15% et 30% de réduction

Les niveaux de performance énergie

Energie 3

Sobriété et Efficacité
énergétique et recours

aux ENR pour les besoins du
batiment

> Résidentiel
20% de réduction des

consommations et recours a 20
kWh/m2.an aux ENR

» Bureau

40% de réduction des
consommations et

recours a 40 kwh/m2.an aux ENR

ENERGIE
POSITIVE &
UCTION
CARBONE

Energie 4

Batiment producteur

Production ENR équivalente
aux consommations NR

sur tous les usages
du batiment
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+
Il : Les niveaux de performance -
‘ I B ENERGIE c
POSITIVE &

le futur en construction Les niveaux Carbone REDUCTION
Le mode de détermination de I'exigence C02 pour les niveaux 1 et 2

CARBONE

Pour la performance environnementale : 2 niveaux

Eges < Eges,,,, et Egespr S EGeSp sy [kg €9.CO,/m2SDP]
Pour jallantde 1 a 2

* Une valeur de base qui dépend du type de batiment
et du niveau visé

» Un correctif dépendant du nombre de places de
parking imposé réglementairement et realise

» Une modulation complémentaire suivant la rigueur
climatique, la taille des logements et 'usage
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Il : Les niveaux de performance

ENERGIE
POSITIVE &
REDUCTION

CSTB

le futur en construction

Les niveaux Carbone

Modulation Eges

CARBONE

* Modulation des seuils suivant les formules

suivantes :

Eges . =A

¥
7
e
N

_:—_'_'__'_'_'_‘_

Valeur seuil différente suivant :

le niveau de performance (Carbone 1 ou
Carbone 2)

L'usage du batiment (Maison individuelle,
batiment collectif, bureau ou autre)

I+mi+l\/|

park

‘\

Modulation suivant le nombre de
places de parking (en surface et/ou
souterrain) imposées par les
contraintes d'urbanisme et
effectivement réalisées

mi=uix\_me(Mm+Mgm+Mgmﬂ)—1J

Modulation liee a la consommation énergetique, suivant le niveau de
performance, 'usage du batiment, la zone géographique, l'altitude et |la

taille

du batiment
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ENERGIE
POSITIVE &
REDUCTION

Il : Les niveaux de performance c'

CSTB

le futur en construction LES niveaux Carbone
Modulation EgesPCE

CARBONE

* Modulation des seuils suivant les formules
suivantes :

Valeur seuil différente suivant : Modulation suivant le nombre

- le niveau de performance (Carbone 1 de places de parking (en surface
ou Carbone 2) et/ou souterrain) imposées par

- L'usage du batiment (Maison les contraintes d’urbanisme et
individuelle, batiment collectif, bureau effectivement realisées

ou autre)
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Il : Les niveaux de performance

CSTB Les niveaux de performance Carbone

+
S s c
s

le futur en construction UCTION

CARBONE

Les valeurs pivots de base de I'exigence

Emissions totales Emissions produits et
équipements
Al et A2

kg eq CO, /m? SDP Apce,1 €t A e,
en kg eq CO, /m? SDP

CARBONE 1
Maisons 1350 700
Batiments collectifs habitation 1550 800
Bureaux 1500 1050
Autres tertiaires soumis a la RT 1625 1050
CARBONE 2
Maisons 800 650
Batiments collectifs habitation 1000 750
Bureaux 980 900
Autres tertiaires soumis a la RT 850 750
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ENERGIE c
POSITIVE &

UCTION

CSTB Il : Les niveaux de performance

CARBONE

le futur en construction

Les niveaux de performance Carbone

Objectifs
» Ambition de distinguer un seuil global et un sous-seuil lié aux produits de

construction et des equipements

[ Carbone 1 ] [ Carbone 2 ]

» Ambition renforcée sur le CO, avec le respect

> Les leviers de réduction de 'empreinte
a minima du socle Energie

carbone sont a répartir entre les
consommations énergétiques et le choix des

matériaux » Pour atteindre ce niveau il faudra renforcer le

travail de réduction de I'empreinte carbone du
batiment en améliorant les consommations
énergeétiques et le choix des matériaux.

» Aucun mode constructif ni vecteur
énergétique n’est exclu
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CSTB Pistes pour réduire les émission de CO, ENERGIE

o Tt o construction liees aux consommations d’énergie T
CARBONE

Réduire les consommations d’énergie en exploitation
+ KWh/m2.an

Réduire le contenu carbone des énergies en exploitation
» Kg CO2/kWh

Optimiser la
construction

Réduire le carbone gris des produits de construction et
systemes énergétiques

» Kg CO2/ éequipement |
« Kg CO2/kw ou kwh recyclage

Travailler sur le

Etc...
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Merci de votre attention

CSTB

le futur en construction

CSTB - Division Environnement
Ingénieure recherche et expertise

24, rue Joseph Fourier — 38400 Saint-Martin-d’Heres




CSTB
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REX LABELISATION ENERGIE
WAR{=10]\\|2

CONSTRUCTION DE 13 LOGEMENTS
93 Avenue Pierre Brossolette
93500 BRON

lesateliersd+ B o bedo Alliade Habitat®

Groupe ActionLogement



PRESENTATION PROJET

50 modules au total 8 modules différents = Bitiment a Ossature Bois
* Modules préfabriqués avec

plancher/plafond/murs en OB
Séiovr Toiture fermettes bois, couverture
o tuiles

Chambre * Menuiseries et VR PVC
« Panneaux revétements bois et
s fermasol
' » Plancher CLT dans les circulations

m 13 gppartements du T2 au T5 en R+2

m Phase PRO

B Cloedo :

03/07/2018



OBJECTIFS PROJET

m Participation appel a projet Energie Carbone pour les bailleurs sociaux (USH)
m | abélisation niveaux E3 C1 par CERQUAL

m | abélisation complémentaire NF HABITAT HQE

m Reférentiel du Grand Lyon habitat durable

ENERGIE c
SHWE &

l]lIETII]H

CARBONE
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ENVELOPPE

Murs externes :

Matériau Epaisseur (m) Conductivité A Résistance Masse volumique p
Ext. (W/m.K) (m2.K/W) (kg/m3)
1 Enduit extérieur 0.02 0.5 - 1000
2 Laine de roche ECOROCK 0.05 0.036 1.4 95
3 MFP 0.012 0.13 - 700
4 Laine de roche MB ROCK 0.145 0.034 4.25 55
v 5 MFP 0.018 0.13 - 700
Int.
R globale = 5,1 m*K/W
Plafond sur combles perdus :
N° EWEIE Epaisseur (m) Conductivité A Résistance Masse volumiqgue p
nt couche (W/m.K) (m2.K/W) (kg/m3)
1 MFP 0.010 0.13 - 700
Laine de roche MB ROCK 0.120 0.034 35 55
MFP 0.010 0.13 - 700
Ouate de cellulose projetée 0.200 0.039 5 50
sous fermettes JETFIB
Ext

R globale = 7,5 m*K/W
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ENVELOPPE

Plancher bas sur vide sanitaire :

Int Mateériau Epaisseur (m) Conductivité A Résistance Masse volumique p
(W/m.K) (m2.K/W) (kg/m3)
1 Fermacell sol 0.025 0.32 0.08 1200
2 Granule Fermacell 0.06 0.09 0.67 500 R glObale —
2
3 MFP 0022 0.13 . 700 6,3 mMK/W
v .
Ext 4 Laine de roche MB ROCK 0.175 0.034 5.1 55
5 MFP 0.010 0.13 - 700
Plancher intermédiaire entre modules :
Matériau Epaisseur (m) Conductivité A Résistance Masse volumique p
(W/m.K) (m2.K/W) (kg/m3)
1 Fermacell sol 0.025 0.32 0.08 1200
Int.
2 Granule Fermacell 0.06 0.09 0.67 500
3 MFP 0.022 0.13 - 700
4 Laine de roche MB ROCK 0.175 0.034 5.1 55
5 MFP 0.01 0.13 - 700
6 Lame d'air immobile 0.048 - 0.18
7 Gravier 0.015 1.3 - 2000
8 MFP 0.010 0.13 - 700
9 Laine de roche MB ROCK 0.120 0.034 3.5 55
v 10 MFP 0.010 0.13 - 700

Int. 5



SYSTEMES ENERGETIQUES

= Chaudieres individuelles gaz a condensation

m Centrale solaire Photovoltaiques 17 kWc, 62 capteurs de 280 Wc
(105 m?)

m \/entilateur trés basse consommation
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NIVEAU ENERGIE

RT2012 E+C-

Bbio = 46,6 - BbioMax = 72,0
Bilan BBEPOS=98,4 - BEPOS 1= 1388

Cep=17.4 - CepMax = 69,0
- BEPOS 2 = 132,8

Cep sans prod = 45,2 - CepMax+12=810 Bilan BBEPOS=90,2 - BEPOS 3 = 100,8

. Pondération 10 BEPOS 4 = 0.0
. - 0 =L
Gain BBIO : - 35 % emersivn R
Gain CEP:-75% niveaux E3/4
- _ Consommation d’énergie Exportation d'énergie
B’IanBEPOS - z non renouvelable ) z renouvelable

|

m 5 ysages + usages supplémentaires : élec communs, etc.
03/07/2018



NIVEAU ENERGIE

= Sans ENR Photovoltaique :

Bilan BEPOS = 119,1 > Seuil BEPOS 3 (100,8)

La solution bois reste |'alternative

p Consommation d'énergie Exportation d’énergie
B’IanBEPOS = Z non renouvelable ) z renouvelable
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NIVEAU CARBONE

03/07/2018

CARBONE 1

Eges = 14295 KCO2/m2.SdP | == | EgesMAX= 16794 Gain:-17%
EgesPCE = 704,3 KgCO2/m?.SdP [[7=="" EgesPCEMAX=8094 @Gain:-15%

CARBONE 2

Eges = 1429 5 KgC02/m2. SdP B EgesMAX = 10594
EgesPCE = 704,3 KgC02/m? SdP == EgesPCE MAX =7594

Emizsions de gaz 3 effet de seme totales (4 contrbuteurs) = Ipce+Icha+Ioe+Icre-BeneficeGES
Emizsions de gaz a effet de seme contributeur "Construction et équipements” = Ipce-BeneficeGESPCE

Conforme CARBOMNE 1

B Cloedo



NIVEAU CARBONE

Contributeurs

PCE
Energie
Eau
Chantier

03/07/2018

et Equipements (PCE)
I Energie (CE)

Eau (CRE)
I Chantier (Cha)

- -~ EgesMax Carbone 1 (1679.42) | Eges =1429,5KC02/m*SdP _|

EgesMax Carbone 2 (1059.42) 1500

Produits de Constructions 2000 {

Emissions %_
GES S 1000
[kg/m*SDP] C;
700 49 %
650 46 % 7
60 4 %
12 <1% 0

B Oloedo 10



NIVEAU CARBONE

I 1-VRD

I Z-Fondations et infrastructures
3-Superstructure, Magonnerie

mmm 4-Couverture Etanchéité,
Charpente Zinguerie

mm >Cloisonnement, Doublage, Plafonds
suspendus,Menuiseries intérieures

- 6-Fagades et menuiseries
extérieures
7-Revétements des sols, murs
et plafonds (Chape,Peintures, Produits
de décoration)

- 8-CVC (Chauffage,Ventlation,
Refroidissement ecs)

B S-Installations sanitaire
10-Réseaux d'énergie (courant
fort)

- 11-Réseaux de communication
(courant faible)
12-Lppareils élévateurs et

I autres éguipements de transport
intérieur
13-Equipements de production
locale d'électricité.

I Fluides frigorigénes.

=== EgesPCEMax Carbone 1 (805.42)
EgesPCEMax Carbone 2 (755.42)

03/07/2018

KgCo2lne SdP

e

1000

EgesPCE = 704,3 KgC02/m*.SdP

800

200

B Cloedo

m Revétements = 108
= |solation = 50

= Prod PV =53

m Fenétres PVC = 47

= (Jssatures plancher
+ MFP =56

= Fondations = 26

11



CLES DU SUCCES

= Sans ascenseur
= Sans parking couvert et enterré (volumes de terre + ventil/écl parking)
= Chantier hors-site
m | arge utilisation du bois
m 12 kg eq CO2 OB fagade/m2
m 97 kg eq CO2 voile béton/m2

m Ponts thermiques réduits

03/07/2018 = Q | bedo
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ELEMENTS IMPACTANTS

- Sols PVC et chape séche : données MDEGD

- (Capteurs PV: données MDEGD

- Double Ossature bois pour les planchers et les refends
- Eléments plastiques et bétons

- Choix des fiches de données, ex :

= Menuiseries PVC

= Donnée générique par defaut = Donneée collective fabriquants
Eges = 1429,5 KC02/m*.SdP >  Eges = 14462 KCO2/m?.SdP
EgesPCE = 704,3 KgCO2/m*.SdP EgesPCE = 721.0 KgCO2/m2.SdP
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LIMITES ET DIFFICULTES

RENCONTREES

= Expérimentation = évolutions constante des données

= Expérimentation = absence de données

= Frontiére floue du niveau de détail demandé

m Regard critique sur le contenu des données environnementales
= éthodologie de saisie : ratios

m | abélisation = évaluation de |la cohérence des données en phase étude
(estimations nécessaires)

03/07/2018 = Q ‘ bed O
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CONCLUSION

- Champ expérimental
- Méthodologie a acquérir

- Regard critique données

- Mise ajour moteur de calcul pour intégration la DIES pour confort d'été

- Ou trouver des réponses/données :
- Site dédié: http://batiment-energiecarbone.fr (demande de MGED)
- Forum: http://forum.batiment-energiecarbone.fr/discussions/p1
- Configurateurs : http://de-bois.fr/fr/Mur-Ossature-Bois
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